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Die saeculdren Stdrungen der klelnen Planeten. 



Gharlier erwahnt im I.6ande seines Handbuches ,DieMechanik 
ie» Himmels'^ mehrere solche kleine Planeten, derer mittlere Be- 
iPQgwg im Perihel von ihm — wenn dberhaupt eine existiert — 
Yorlau^ ate luibekannt betrachtet wird. Ich habe diese Frage 
nntersucht uiic( es ist mir gelungen zu beweisen, dass die ober- 
wahnten kleinen Planeten in der Perihellange eine mittlere Bewe- 
gnng haben. Dies intexeasante Ergebbniss gab mir den Impuls die 
Elemente der bisher publioi^rten kleinen Planeten zu untersuchen. 
Das Berl. Astr. Jahrbuch fto 1909 bringt Bahnelemente yon 
605 kleinen Planeten. Diese 60& kleinen Planeten kann man nach 
A^n saecularen Storungen der Perihellange, sov^ie nach der Enoten- 
lange in drei-drei Gruppen teilen, wie dies aus der Application der 
Teorie^) ersichtlich ist. 

Wenn wir die folgenden Elemente von Poincar6 anwenden : 



A = 1 + yr = Mittellange 



§ = (1— Vi— e*) cos 71 



^— — V2^y(i— vii::;^*) sin^r 



(1) 



P = V^2-^Vi_e»(l— cosi) cos^2 



q = \^2-^ViZ:^(l— cosi) sinfl 



dann geben die folg. DijBFerentialgleichungen : 



dt dt] 



iri^ a[F] 

dt - 31 



(2) 



dp a[F] 
dt dq 



dq__a[P] 
dt dp 



^) Charlier „Die Mechanik des HimmeU" pag. 410. 
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die Werte der saecularen St5rungen, wo 

_ i B ra t\^i±iSi 

-iB,(.,.,{8!±i'+e!±a.') (S) 

In der Gleichung (3) ist M die Masse der Sonne, mi bedeuten 
die Massen der grossen Planeten. Die Werte von and [i hSngen 
von der Wahl des Anfangspunktes des Koordinatensystems ab. 

Mit Rtlcksicht auf die kleine Grosse der Excentricitat filhren 
wir die Bezeichnungen ein : 

5 p 
[§J = =erCos7rr [pj = = sini^ cos^i, 

(4) 

[^J = T%=^ = erSinTTr [qj = -%= sini, sinfl, 
V A, V Ar 

r = (0, 1, . . . n). 

^ffo A^^A 1^=1 ^ Po =^ p qo = q- 

Dann ist die Form unserer Differentialgleichungen : 

m 



1=1 i=l 



^ = -[I] ^(0,i) + .:s[o,i][&] 



(5) 



i=l i=t 



^ = - [q] 1(0. i)+ l(0.i)[qG 



dt — i=, 



^ = [p]-^(0,i)- l(0,i)[p.], 



(5*) 
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in welchen 



i=l, 2/. . . n 
2 f a cos i q> i q) 



(6) 



p. 2 r a ai cos 1 <)p 
^ J (a^+aj* — 2aai 



, cosqp) 1 



Durch die Integration der unter (5) und (5*) Gleichungen 
bekommen wir die filr beliebigen Zeitpunkt giltigen Elemente. 
Urn integrieren, bringen wir diese Gleichungen in eine bequemere 
Form. Die saecnlaren Storungen der grossen Planeten sind nam- 
lich mit diesen Ausdrdcken gegeben : 



[§J = M^'^ cos (8it+/^i)+ . . . +M^'^ cos (8,t+/y„) 

I n 

[j?,] = M^' 8in(8,t+/J,)+ . . . +M^"8in(8.t + /?„) 

1 n 

i [Pi] = cos Kt+di)+ . . . + N™ cos (ff„t+d„) 
( [qj = N^" sin (ffit + . . . + n"' sin (o„ t+rf.) 



(7) 



(7*) 



in welchen die Werte von M^^^ N^'^ s„ a-, und Stockwell ftlr 
1850 bestimmt hatte, 

Durch diese bekommen wir 



m 

dt 

m 

dt 
dt 

m 

dt 



'h[ri]-\- 2 E,8in(s,t+/J,) 



-b[|]+ ^ E,cos(8,t+/?,) 
.~b[q] + 1 F, sin((?,t + d,) 



=1 

n 



(8) 



(8*) 



= b[p]— 2 F,co8(a,t + d,) 



in welchen 



b- S (0,i) 



II (i) 

P,=. S (0, i)N . 
Die Integrale dieser Gleichungen lauten : 

[g=AcoB(bt+B) + 2 G,cos(s,t+/?r) 
[i?] = ABin(bt + B) + 1 aBm(8rt+/S?,) 
[p]^Cco8(— bt+D) + lH,co8(a,t + J,) 
[q] = C8in(— bt+D) + i H,Bin(a,t+ J^) 

r=l 

Id diesen 8ind : 



(10) 



(10*) 



P 



(11) 



Die Gh^sen A, B, G und D sind Integrationsconstanten. Die 
Werte derselben werdea dureh folgende Gleichungen bestimmt : 



A cos B = e, cos 7t, — 2 G, cos /Jf, 

T (12) 
Asin B = sin — 2 sin/^r 

r=l 

n 

C COS D = sin i^ cos £2^ — 5 cos J, 

T (12*) 

C sin D = sin i^ sini2Q — S EL, sin (J, 

Die mit Index (0) versehenen QrSssen sind ftlr t=0, d. h. 
ftlr t=:rl850 giltig. 
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Die Grossen 6^ und sind im allgemeinen von derselben 
6r5ssenordnung wie die Excentricitaten usd Neigungen der grossen 
Planeten ; daher sind die Grossen A und C nach Gleichungen (12) 
und (12*) von derselben GrSssenordnung, wie die Excentricitaten 
und Neigungen der kleinen Planeten. Da diese Elemente der kleinen 
Planeten durchschnittlich grosser sind, als jene der grossen Plane- 
ten, deshalb sind die Grdssen A und G im allgemeinen gr5sser, als 
die GrSssen G^ und H^. Die Bahnelemente der bisher publicierten 
605 kleinen Planeten haben wir untersucht und fanden, dass die 
folg. Ungleichheiten ftlr die grosse Mehrzahl der kleinen Planeten 
existieren : 

. I A I > :s I GJ (13) 
I C I > ^ I H, I (13*) 

Wenn die Ungleichheiten unter (13) und (13*)erftlllt werden, 
kann man nachweisen, dass die mittlere Bewegung des Perihels 
gleich b und jene der Knotenlange gleich — b ist. Aus (10) : 



-8in(bt+B) 
cos(bt-f-B) ^ ^ 



e cos n=A co8(bt-f-B)-|-:S G, cos(s,t +/?,) cos (bt-f-B) 
e sin 7t==A sin (bt-|-B) + 2 6, sin (s^t + /?,) sin (bt-j-B) 

Wenn wir die angedeuteten Maltiplicationen durchfohren und 
die dadurcb erhaltenen Prodakte addieren, dann erhalten foIg> 
Gleichungen : 



e cos [71— (bt+B)] = A-f-5 G-, cos [(s — b) t+/?,— B) 
e sin [71— (bt-r-B)] = ^ G, sin [(8,-b) t+/?,— B) 



(15) 



aus welcben : 



t„ r„ n»t4-mi — G, sin [(B,-b) t+/?,— B] 

tg [7i-(bt+B)] _ A + S a cos [(8,-b) t+/?,-B] ^^^^ 

Nach der Ungleichheit (13) ist der Nenner von (16) nie Null, 
die Grdssen A und C k5nnen immer positiv gew&hlt werden, weshalb 

TT — bt + B + P^. (17) 

und 

bt + B+Pg. (18) 

ist. ' 
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und Pj sind periodische GrSssen und ihr absoluter Wert 
kleiner als 90^, 

Nach den 6IeichuDgen(17) uid (18) habeD die meisten kleinen 
Planeten im Perihel eine mittlere Bewegung von b, in der Enoten- 
lange von — b. 

ITnter den 605 kleinen Planeten sind 5 solche, bei denen 



|G, |>A + J'|G,| 
r = 1, 2, ... 6, 8. 



(19) 



Daher ftLr diese 5: 

7r=8,t + /y,+P3 (20) 

wo der absolute Wert von Pg wieder kleiner ist, als 90^ 
Das Perihel von Jupiter ist bekanntlich gegeben durch 

7i4 = s,t + /^, + P,, (21) 

wo die Werfce von P^ numerisch kleiner sind, als 90®. Dadurch 
findet man, dass in der Perihellange die 5 kleinen Planeten rait 
Jupiter in Litration stehen und dass die Perihellange dieser 5 
Planeten niemals mehr, als 90®, von der Perihellange Jupiters 
abweicht. 

Zwischen den 605 kleinen Planeten ist ein solcher, fiir dem 

. r (22) 

r 1, 2, . . . 6. 8. 

und daher 

£2=^a,i-\-d,-\-V, (23) 

Auch die Enotenlange des Jupiters bezw. Statumus kann 
durch eine solche Gleichung ausgedrtickt werden, weshalb eine Lib- 
ration zwischen diesem Planeten und Jupiter, bezw. Saturnus statt- 
findet. Die Knoienlange dieses kleinen Planeten weicht niemals mehr 
als 90^* von der Enotenlauge Jupiters, bezw. Satumus^ ab. 

Zur dritten Gruppe gehoren jene kleinen Planeten, bei denen 
zu den Gleichungen (10) und (10*) kein solcher Koefficient sich 
finden lassfc, dessen Wert numerisch grosser ware, als der abs. 
Betrag der iibrigen Koefficienten. Diese Gruppe i&t jene, deren mitt- 
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)ere Bewegang in der PeriheUange, wie auch in der Enotenlange 
nach Charlier als onbekannt zu betrachten ist* Aber wie wir audi 
erwahnten, besitz auch diese Gruppe eine mittlere Bewegung, nun 
aber ist diese mittlere Bewegung eine zusanunengesetzte : in der 
PeriheUange: j (b-f-s^), bezw. j (b+Sg); in der Knofcenlange 
I- (-b+o,), bezw. i (-b+<r,). 
Namlich bei dieser Gruppe ist: 



(25) 



j = l,2,...6,7. 



WO von den Keofficienten 6, nur G^, G^, Gg zu berilcksichtigen 
sind, da die Werte der iibrigen sehr kleine GrSssen sind, weshalb 
man schreiben kann: 

M7r=Acos(bt-|-B)-[-GgC08(sgt+/i^8)+Gre cos(8gt-|-/^g)+G7 cos (s^t+z^^) 
m 71= A sin (bi+B) + Gg sin (8gt+/?g) f Gg sin (sgt-}-/?g)+G, sin (s.t+z^^) 

Wenn wir die erste Gleichung mit cos (bt-f-B), die zweite 
mit sin (bt-f-B) multiplicieren, damn die erste mint — sin (bt-f-B), 
die zweite mit cos (bt-f-B) und die erhaltenen Producte gesondert 
zusammengeben, so sind 

08 [7i_(bt-j-B)] = A-I-Gg cos [sgt+zJ, - (bt+B)] + 

+ om [8,t+/5f, - (bt r B)] -f- cos [s^t+Ar - (bt+B)] 
b [n-(bt + B)] = Gg sin [s^t - (bt -f-B)] + (26) 

+ Ge 8in[8«t+/?« - (bt+B)] + G, sm[8,t+/S, - (bt+B)] 

Wenn wir die erste der Gleichungen unter (25) mit cos 
(sgt-f-/^g), die zweite mit sin (Sgt-t-/9g), dann die erste mit — sin 
(sgt-|-/S^8)i die zweite mit cos (Sgt+Z^g) multiplicieren and diese Pro- 
dncte zusammengeben, so sind 



06 [n- (sgt+Ag)] - Gg + A cos [bt+ B - (s.t+^g)] + 

4- Gg cos [Sgt+Ag - (sgt+Ag)] + G, cos [s,t-|-/?, - (sgt +/?g) 
in[Ji-(sgt4-/5fg)] = Asin (bt+B - (sgt+^ifg)] + 

+ Gg sin [Sgt +/Sg - (8gt+/?g)] + G, sin [s^t+^y, - (sgt+z?,)] 
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Wenn wir die erste der GleichuDgen unter (26) und (27), 
dann die zweite zusammengeben, so sind 
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Von der Gleichung (29) ist es nachweisbar, dass dieselbe bei 
folg. drei kleinen Planeten : Chicago, Seppina, Bezia durcb mehrere 
Jahrtausende nicht unendlich wird. Namlich wenn wir in den mit 
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Gi multiplicierten Gliedern in (28) — (29) zu dem Argument des Sinus' 
und Cosinus' den Wert von (bt-|-B) addieren und von demselben 
subtrahieren, dann den Zahler und Nenner der Gleichung (29) niit 

cos — ^8^"f"/^8) dividieren, dann folgt: 



' 

• ' A+Gg G,co8[s,t-f/?, — (bt+B)] — 

i=6 

-(bt+B)] +^G.co8 [8.t+A-(bt+B)J tg bt+B-(8,t+/?3) 

^ 

-2G.sin[8.t+A-(bt+B)] tg bt-|-B-(Bst+/^«) 
i=« « 
Den Wert von (30) bestimmt der Wert yon tg ^^+^-KH-Z^a) 

mit seinem Factor, wenn tg ^**^^ q^"*^ ^^^^ ^ 1 ist. Wenn wir 

den Wert von B entsprechend walilen^),ist der Nenner von (30) ftlr 
jeden Wert des Tangens' ftlr folg. Zeitraume von Null verschieden ; 
und zwar ist der Nenner unbedingt von Null verschieden und posi- 
tiv, wenn 

(b-8g) t+B-/?8 

2 ^45» 
i8t, Oder wenn: 

y b Sg 



(81) 



Wenn 



(b-Sg)t+B-/5?8 



=90«, (88) 



ist, so 



M Wir haben den Wert yon B so gewfthlt, dass der Nenner von (30) fUr 
unter den angegebenen Zeitranm immer positiy und anch die Gleichung (12) 
befriedigt sein soil. 



(8( 



Es wird Auch dann nicht Null, wenn 

y b — Sg 

^ < 180^4-/^8-6 (82) 
b— So 
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K+ X R a . +-L A A - G, - S G, COS [SiT +/5fi-(br +B)] 
t=T ' SG,sin[s,T+A— (br+B)] 

i=6 



WO 



b-Sg 

Der Wert von (34) ist auch endlich. Da der Zahler abwechselnd 
positiv und negativ ist, der Nenner immmer positiv ist, deshalb 
bezitzen die oberwahnten drei kleinen Plaaeten eine mittlere Bewe- 
b+s 

gang von der Grdsse — in der Perihellange. Die Gleichung (30) 
gibt far die 3 kleinen Planeten: 



n = 



^t+?±^+P„, (36) 



wo Pg eine solche. periodische Grdsse ist, die numerisch kleiner ist, 
als 90^. Ftir die ftbrigen 14 Glieder der dritten Gruppe kann man 
auf ahnliche Weise nachweisen, dass durch viele Jahrtaosende giltig ist : 

„_^t + ?:^+p, (37) 

WO Pi wieder eine periodische Grosse ist, welche kleiner ist, als 
90^ Also besitzt die dritte Gruppe eine zusammengesetzte mittlere 
Bewegung: i-b und die Halfte der mittleren Bewegung von Satur- 
nus ; oder i b und die Halfte der mittleren Bewegung von Jupiter* 
Ebenso kSnnen wir nachweisen, dass die mittlere Bewegung 
der Knotenlange jener Gruppe, welche durch die Koefficienten C 
und Hr bestimmt ist, eine zusammengesetzte Grosse ist, namlicli 
— Y b + Y (Jj, oder — |- b + y tx? so, dass 

2 . 2 ^ (37*) 



» 



wo Pg und Pj periodische GrSssen sind, derer absoluter Wert durch 
viele Jahrtausende kleiner bleibt, als 90*. Den Beweis bringen wir 
spSter. 
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Die Bichtigkeit des jetzt gesagten ist aus den Angaben der 
Tabellen I, 11 und III ersichtlich. Die Tabelle I enthalt die von 
Stockwell bestimmten 6r6ssen: Sj, fii^ aj, rfj (i=^ 6, 7,8) (J^ 5, 6,7). 



Tabelle I. 



i ^ 


7 


8 




6 


6 


7 




3/'716607 


22/M608f8 






-2/'916082 


-25/'934667 




2m'W 


307056'50'' 


6. 




133«56'10/'8 


.W19'il"2 



Die Tabelle II enthalt jene kleine Plarieten, welche fait Jupiter 
eine Libration. im Perihel besitzen, oder ihre Libration ist von 
solcher Natur, dass wir sie in die dritten Gruppe einteilen miissen. 
Die GrSssen berechneten wir mit der Hilfe der Tabelle von 
Newcomb; nur die Werte von Gg, G^, Gg geben wir — wie wir 
schon auch erwahnten — die iibrigen kleine GrSssen sind, die ver- 
nachlassigt werden konnen. Die Grossen b sind aus den Tabellen 
von Noreu und Baab genommen worden. Die Grossen B wurden filr 
die zur dritten Gruppen geliorenden kleinen Planeten berechnefc. 

Die ersten 1 1 kleinen Planeten bezeichneten wir mit*, weil die 
Angaben dieser Planeten nicht wir berechnet haben, sondern von 
Charlier berechnet wurden; fUr diese mussten wir nur die ent- 
spreclienden Werte von B bestimmen* 

Noch mdsd^n wir bemerken, dass wir die Bahnelemente der 
kleinen Plaaeten fiir 1850 berechnen mussten, weil die Werte von 
Stockwell fttr 1850 giltig sind. Die Berechnung wiirde nach der 
Praecessionsteorie mit Hilfe folgender Formeln durchget'iihrb : 

• = \^^^^^^-"^'^]'\ 

io » i + cos (/2-JI) ^ t ■ ;. (38) 

Wo = a> + sin {Si—It) coseci -~- I 

In dieser Forineln gilten die Werte von Sl^, i,, ftlr 1850 ; 
die im Argumente von Cosinus und Sinus vorkommenden GrSssen 
£}, i, w gilten far 1850+ i-t. 
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50-"2453+0 "00022l8 t \ 

n^m-mHi^m t \ (39) 

0-"47141--0-00000679 t ) 

Die dritte Tabelle gibt eine eiBgeheDofe Dirr^»id!it Hber jene 
17 kleinen Planeten, weldie dar dritten Gruppe angehoren (mit 
Riicksicht au£ die mittl. Bewegung der Perihellange). Die erste 
Rubrik eztthalt den Namen des kleinen Planeten, die nachfolgenden 
8 Columen geben die GxSssen der Argumente von Sinus und Cosinus 
tnd die Vorzeichnen von Sinus und Cosinus bei (31*) bezw. statt 
Werten von s^, /S^^, die nach diesen folgenden 8 Rubrik 
bei (32), bezw. statt Sg, fi^ bei den Werten von s^, z^^, die vor- 
letzten 4 Rubrik gibt den Nenner von (34) ffir (35), bezw. statt 
Sg, l^i^ ftir die Werte von s,, (i^ an, die letzte Columne enthalt jene 
Grosse, deren Halfte zu dem Werte von j b addieriend wir die 
mittlere Bewegung der Perihellange der kleinen Planeten erhalten. 

Aus dieser Tabelle sehen wir, daes 17 kleine Planeten in der 
Perihellange eine mittlere Bewegung besitzen, — denn der Zahler 
des fraglichen Tangentes ist abwechselnd positiv und negativ — und 
dass diese mittlere Bewegung wahrend jener Jahrtausende vorhanden 
bleibt, in welchen der Nenner von (30) immer negativ, der Zahler 
positiv bezw. negativ ist ; aber ftir diesen Zeitraum ist die perio- 
dische GrSsse: 180^-f-P giltig, wo P numerisch kleiner ist, als 90^ 

Die saecuiaren StOrungen der kleinen Pianeten in der Kno- 
tenl&nge. Wir haben die Natur der saecularen StSrungen der klei- 
nen Planeten in der Knoteolange untersucht und von den 605 muss- 
ten wir 600 kleine Planeten in die erste Gruppe einteilen, einen 
kl*»inen Planeten, namentlich Garumna in jene Gruppe, die mit 
Jupiter, bezw. Saturnus eine Libration besitzt, endlich 4 : Angelina, 
Koroni?, Ortrud und Misa in die dritte Gruppe. 

Die Tabelle IV enthalt die Angaben dieser 5 letzten Planeten. 

Die Grossen von berechneten wir selbst, da uns keine solche 
Tabelle, die diese Grossen enthaltet, zur Verfilgung stand. Eben 
deshalb wird es nicht ohne Interesse sein, wenn wir hier die Werte 
von Hr mitteilen, die in Intervalle a = 2*2 bis a =3*3 auftreten. 
Die filnfte Tabelle enthalt diese GrSssen. 
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Rezia 

Tauntonia 

[1906 T M] 



20 



Die Tabelle VI gibt eine Erklarung von der mittleren Be- 
wegung der Knotenlange der dritten Ghinppe. Eine besondere Bemer- 
kung ist hier nicht erforderlich, weil wir unaere t^rlegongen — 
die saecularen Stdrungen des Perihels untersuchend — per analogiam 
anwenden mtissen. 

Es ist ein bemerkenswertes Eesultat unserer Untersuchungen, 
dass wir nachgewiesen haben, dass eine mittlere Bewegung so in 
der Perihellange, wie in der Knotenlange auch bei jenen kleinen 
Planeten, welche zur dritten Gruppe gehSren, existieren nrnss. 

Obwohl die Richtigkeit unserer Gleichungen (36), (37), (37*) 
nur filr den in den Tabellen III und VI gegebenen Zeitraum be- 
steht, ist die Existenz dieser mittl. Bewegungen zweifellos. Aus 
unseren tlberlegungen ist es ersichtlich, dass wir den Wert der 
durcli die Gleichungen (30) und (34) gegebenen periodischen Gros- 
sen so berechnen konnen, dasa wir fdr jeden Zeitraum so die Ver- 
anderungen der Perihellange, wie die der Knotenlange durch diese 
periodischen Grossen und durch diese mittl. Bewegungen durch auch 
solche einfache Formel ausdrficken kdnnen, welche analog ist zur 
jenen, die die saecularen Storungen der zur I und 11 Gruppe ge- 
hSrenden kleinen Planeten ausdrticken. Die Formel der ersten Gruppe 
gilten daher ftlr alle. Zeiten, die folg. Gleichungen : 

sind filr Jahrtausende enthaltenden Zeitraum abwechselnd giltig. 
Hier ist t ffir den entsprechenden, viele Jahrtausende enthaltenden 
Zeitraum giltig, Pj ist eine periodische Grosse, ihr Wert ist nume- 
risch kleiner, als 90^, oder gleich mit 90^. 

Wir hatten den Giltigkeitsbereich und den Zeitraum dieses 
Pormeln bestimmen konnen, dies war aber nicht unser Ziel, da wir 
nur beweisen woUten, dass eine solche mittlere Bewegung existiert, 
durch die man die saeculare Stdrung mittelst den allgemein benfitz- 
ten einfachen Formeln ausdrficken kann. 

Eine saeculare St5rung ahnlicher Natur im Knoten besitzen 
Venus, Erde und Mars, Venus und Erde femer in der Perihellange. 
Die Existens dieser Bewegungen hat Stockwell inZweifel gezogen, 
Charlier hat sie in neuer Zeit als eine offene Frage betrachtet. 
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Der Name des 
kleinen Planeten 


^ _180«+<J«-D 
— b— (j6 


bezw. r 

—D-0J 


Mittlere 
Bewegxing 


Bin[(a5+b)H<f5-I>] 


Vor- 
zeichen 


Bin[((,H-b)H-S,-D] 


VOT- 

z«leh*n 


2 


Angelina 


(66«) 


+ 


(174») 


+ 


1 ^ 


Eoronis 


(24) 


+ 


(167) 


+ 


T^. 


Ortrad 


(66) 


+• 


(111) 


+ 




Misa 


(66) 


+ 


(91) 


+ 


4-<^e 



Durch dfiB bei den tleinen Planeten benfitzten Verfahren ist 
es tms gelungen zu beweisen, dass die mittlere Bewegung des Venus 

g |_g g j g 

im Perihel ^ ^ jene der Erde - ~— ^ ist ; die mittlere Bewegung 
der Knotenlange von Venus und Erde ^ ^ ; jene von Mars ^i^* ist 

6gyaUa, 1907. 
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KLEINERE VEROFFENTUCHUNGEN 

DES KONIGL. UNGABISCHEN 

lSTROPHYSIKALISCHEN observatoriums 

von KONKOLY'S STIFTUNG IN 6-GYALLA 

14. 




BESCHREIBUNG DER VOM ANFANG DES JAHRES 1908 
BIS ZUM SCHLUSS DES JAHRES 1911 AUF DEM ASTRO- 
PHYSIKALISCHEN OBSERVATORIUM NEU ANGEKAUFTEN 
UND HAUSLICH HERGESTELLTEN INSTRUMENTE UND 

APPARATE 

VON 

DE NIKOLAUS THEGE von KONKOLY 

k. Ministerialrath, Ehrenniitglied der Akadeinie der Wissenschaflen in Budapest, Grunder und Direktor 
des kon. Astrophysikalischen Observatoriums in 6-Gyalla, emer. Direktor der koniglich Ungarisclien 
lleichsanstalt fiir Metcorolofrie und Erdmagnetismus ; Kommandeur des kdniglich preussisclien Rotlien Adler- 
Ordens, Kommandeur des Wiirttembergischen Kronen-Ordens, Besitzer des Kleinkreiizes des Set. Stephan- 
Ordens, Ritler des Eisernen Kronen-Ordens, Kommandeur des Serbischen Takova-Ordens mit dem Stern des 
Grossoffiziers, Besitzer Sr. Majestat Kaiser Franz Joseph goldenen Medaille «Pro Lilteris et Artibus» und 
der Jubilar-Medaille ; ordentliches Milglied der Astronomischen Gesellschaft, Ebren-Mitglied der Deutschen 
Meteorologischen Gesellschaft, der Ungarischen Geographischen Gesellschaft, des k. und k. Militar-wissen- 
schaftlichen Vereins in Komarom ; grundendes Mitglied des kon. Ungar. Naturwissenschaftlichen Vereins ; 
ordentliches Milglied der Ungar. Geologischen Gesellschaft, diplomierter Strom-Schiffskapitan und Schiff- 
maschinist; Besitzer der goldenen Maria Theresia-Medaille fiir Photographic, der goldenen Daguerre-Medaille 
der Pholographischen Gesellschaft in Wien, und der silbernen Voigtlander-Medaille derselben Gesellschaft. 
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nomischen Instrumentenkunde (J. Sprinoeb in Berlin). Dieses 
Werk ist uniibertroffen, aus diesem kann ein jeder lernen, 
der will! 

2. Ich traue mich ganz offen auszusprechen, dass unter 
unseren Instrumenten manche derart zweckmassige Neuerangen 
vorgefanden werden konnen, welche nicht bios den auslan- 
dischen Instrumenten nahe kommen, sondem sie auch in vieler 
Beziehung ubenreffen. 

3. Deshalb, weil dies die einzige Moglicbkeit ist, dass nicht 
nur diejenigen, welche sich dafiir interessieren aber im Aus- 
land leben, aber die in unserem eigenen Yaterland leben, sich 
von der vaterlandischen Sternwarte nnd deren Ausriistung ein 
klares Bild verschaffen konnen.* 

Indem ich von diesen drei Gesichtspunkten ausgegangen 
bin, so habe ich damach streben miissen, dass ich alle Gegen- 
stande moglichst klar nnd deutlich darstellen soil nnd dieser 
Grundsatz soli mir zur Entschuldigung dienen, wenn ich nun 
bei einem oder anderem Thema mich etwas langer aufhalten 
werde. 

Meine Bestrebung war immer, wo es nur mdglich gewesen 
ist, den Bedarf der Sternwarte hauslich herstellen zu lassen. 
Dies ist mir auch bis zum Mpnate September 1911 recht leicht 
gegangen, weil ich in der schon eingerichteten mechanischen 
Werkstatte der kon. ungarischen Eeichsanstalt fiir Meteorologie 
und Erdmagnetismus in Budapest, welcher ich in den letzten 
Jahren, besonders beim Neubau der Eeichsanstalt, eine beson- 
dere Sorge getragen habe, so dass diese Werkstatte beute mit 
den modernsten Werkzeugmaschinen ausgeriistet ist und ich 
deshalb imstande war dort mit dem technischen Beamten, 
Herrn Johann Klassohn, die feinsten Arbeiten ausfuhren zu 

* Dieses Heft, wie alle Veroffentlichungen des Astrophysikalischen 
Observatoriums ist auch in ungarischer Sprache erschienen. 
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lassen und auch mit spezieller Ministerial-Erlaubnis auch 
grossere G-egenBtande, wie sich das spater beweisen wird. Klei- 
nere Objekte habe ich fiir die Sternwaite auf eigene Verant- 
wortung herstellen lassen, da ich mich von dem Grundsatz 
leiten liess, dass beide Anstalten einen Staat dienen, und unter 
einer Direktion stehen. Wenn nun in der Werkstatte keine 
dringende Arbeit fiir die Meteorologische Eeichsanstalt vorhanden 
war, so habe ich daa nicht einsehen konnen, weshalb diese 
Werkstatt nicht fiir die Schwesteranstalt arbeiten konnte, umso- 
mehr, da ja die Lehrlinge kein Gehalt bekommen, das Mate- 
rial zahlte die Sternwaite, also es handelt sich bios um die 
Aafsicht des technischen Beamten und der Abniitzung der 
Werkzeuge. 

Die Erfahrung hat es bewiesen, dass die hausliche Her- 
stellung der Instrumente manche wichtige Vorteile dem Be- 
obachter bietet, sowie: 

1 . Die Herstellungskosten sind wenigstens um 40 % geringer 
als wenn die Instrumente durch Kauf erworben werden. Dieser 
Unterschied kann noch bei manchen Instrumenten ein noch 
bedeutender werden, so dass die ersparte Summe auch 60% 
unter Umstanden erreichen kann. 

2. Das Instrument kann bei der hauslichen Herstellung 
vom Beobachter immer unter seiner Aufsicht stehen, weshalb 
er es von der Entstehung bis zur VoUendung bestandig sieht 
und somit mit seinen minuziosesten Details vertraut wird ; wo- 
gegen er ein von der Fremde herbeigefiihrtes Instrument erst 
studieren und sich mit seinen Einzelheiten vertraut machen 
muss. Endlich ist der Beobachter in der Lage, das Instrument 
halbfertig, unpoliert ausprobieren zu konnen, daran nach seiner 
Erfahrung Aenderungen und Verbesserungen vorzunehmen. 

3. In den allermeisten Fallen bekommt der Astronom sein 
Instrument in der halben Zeit, als wenn er es von einer mecha- 
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niflchen Anstalt bezieht. Diese Behauptong wird nicht sobald 
jemand griindlicher beeiden konnen als Schreiber dieses Auf- 
satzes.* 

Heute hat sich das erwahnte Yerhaltnis mit der mecha- 
nischen Werkstatte der Meteorologischen Beichsanstalt be- 
deutend geandert, da ich als Direktor dieser Anstalt im Monate 
Februar 1911 mein Gesuch Sr. Exzellenz dem Ackerbauminister 
eingereicht babe, am mich in den Buhestand zu setzen, and 
im Monate September selben Jahres hat mich Se. k. u. k. 
apostolische Hajestat, onser allerhochster Herrscher, meines 
Amtes dispensiert. 

Auf diese Weise hat also die Eonnexion zwischen der 
Sternwarte and der Meteorologischen Beichsanstalt sozasagen 
ganzlich aufgehort, weshalb die Sternwarte in der kiirzesten 
Zeit genotigt sein wird damach zu streben, dass sie mit ihrer 
eigenen mechanischen Werkstatte disponieren konne, sowie auch 
in der eigenen Werkstatte der eigene technische Beamte an- 
gestellt werde and auf diese Weise der Mechaniker im streng- 
sten Sinne des Wortes permanent im Haase zar Verfiigang 
stehe. 

Indem ich diese Situation schon seit langerer Zeit voraus- 
gesehen habe, so babe ich schon ins Budget fiir das Jahr 191^ 
eine gehorige Summe zu diesem Zweck eingesetzt. Mit dem 
kreieren des Postens eines Mechanikers miisste auch gleich- 

* Vor paar Jahren gab ich einen Gambey-Sextanten der Lehranstalt 
zum aufpolieren. Der Sextant lag iiber ein Jahr in der mechanischen 
Anstalt, bis ich ihn nach taglicher Sekatur durch das Telephon bekommen 
habe. 

Vor vier Monaten gab ich einem Budapester Mechaniker eine kleine 
elektrische Handlampe, an der eine Reparatur von hochstens 12 Arbeits- 
stunden war. Als die Firma Calderoni et Comp. A.-G., die die Eeparatur 
ubernahm, den Mechaniker nach vier Monaten urgierte, fragte er, ob ein 
braunes Kabel auf die Lampe gemacht werden soli ? Weiter war aber an 
der Lampe noch nichts gemacht. 
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zeitig die jetzige bescheidene Werkstatte vergrossert und die 
Werkzeugmaschinen komplettiert werden. Unser Kultusminister 
hat diesen Wunsch der Stemwarte wohl nur billigen konnen, 
aber alles scheitei-te im Finanzministerium. Das ist iibrigens 
eine durehaus nicht neue Sache, indem das Finanzministerium 
in den allermeisten Fallen fiir die wissenschaftlichem Anstalten 
meist engherzig zu sein pflegt. Ich mochte wiinschen, dass ich 
diese Worte im nachsten Jahre widerrufen konnte. Wie gerne 
mochte ich das tun ! Nach dem Gesagten ist es einzusehen, 
dass solange, bis das Schicksal die Stemwarte besser begiinstigt, 
so muss sich der Direktor gedulden. 

Auf welche Art und Weise wir uns bis dahin helfen werden, 
bis jemand kommt, der sich ein wenig in die Frau Urania ver- 
lieben wird, ist uns heute noch problematisch, aber wir miissen 
doch das bessere hoffen und nicht verzagen, unser hochgeehrter 
Kultusminister tut ja iiber die Moglichkeit alles fiir die Stem- 
warte und trachtet mit Leib und Seele die Weiterentwicklung 
der astronomischen Wissenschaft zu fordem. 

Was wir selbst herstellen konnen, das werden wir ja selbst 
machen, da wir von einer Arbeit jeglicher Art zuriickzuschrecken 
nie gewohnt waren ; was wir uns nicht selbst herstellen konnen, 
das werden wir kaufen, wenn es die Geldmittel nicht erlauben, 
dann werden wir warten, bis dazu die Mittel vorhanden sein 
werden. 

6-Gyalla 1912. Im Monat Mai. 

von Konkoly. 



GROSSERE INSTRUMENTE. 



Refraktor mil 200 Objektivdffnung 
von Gustav Heyde. 

(Neu.) 

Das Astrophysikalische Observatorium hat in sein Arbeits- 
programm die von Professor Dr. Eabl Schwarzschild iniziierten 
photographisch - photometrischen Beobachtungen aufgenommen 
und die Zone zwischen dem Pole und + G0° iibernommen. 
Wir haben entschieden, dass ein neuer Eefraktor mit sechs 
ZoU (162 Objektivoffnnng bei Gustav Heyde in Dresden an- 
gesehafft werden soil, da in letzter Zeit Heyde auch selbst Ob- 
jektive zu schleifen begonnen hat und ausserdem die Instru- 
menten-Technik mit einer neuen Erfindung vermehrt hat, indem 
er der Spindel, mit weleher er durch das Uhrwerk den Eefraktor 
treiben lasst, eine ganz von der gewohnlichen abweichende 
Form gegeben hat, von weleher wir spater eingehender sprechen 
werden. 

Es wurde diese Bestellung mit den Astronomen der Stern- 
warte griindlich besprochen und, indem wir dieses Instrument 
fiir die Aufnahme der ScHWARzscniLD'schen «Wackelkamera» 
bestimmt haben, welche aber doch nach der Fertigbeobachtung 
der iibernommenen Zone vom Eefraktor abgenommen und das 
Instrument fiir andere Zwecke verwendet wird, hat Observator- 
Professor Tass den guten Gedanken gehabt, dass wir keinen 
162 Eefraktor, sondern einen mit 200 Objektivoffnung 
bestellen sollten. Dieser Gedanke war noch aus dem Grunde 
auch sehr annehmbar, weil wir batten auch leicht in die recht 
unangenehme Lage kommen konnen, dass ein 6zoller fiir die 
Aufnahme der ScHWARzscHiLD'schen Wackelkamera zu schwach 




Fig, i, 200 Refraktor von G. Heyde. 
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und infolgedessen instabil geworden ware. Dieser Fall ware 
auch ganz bestimmt eingetreten, wenn wir die Wackelkamera 
in seiner Originalausgabe aaf einen 6zdller aufgesetzt batten. 

Wenn wir nun einen Refraktor mit 200 Objektivoff- 
nung baben werden, dann wird seine optische Ej'aft so ziem- 
licb zwiscben dem 162 Mebz-Gooke und dem 254 ^ Merz- 
EoNEOLY-Befraktor seinen Platz einnebmen. 

Das Instrument wurde im Monate Oktober 1908 vom Herrn 
Hans Heydb personlich aufgestellt und nacbdem es einige 
Einderkrankbeiten ausgestanden bat, was ja sozusagen bei 
einem jeden neuen Instrument vorkommt, kann icb es mit 
rubigem Gewissen als ein Instrument ersten Ranges qualifi- 
zieren. 

Nacbdem der liebenswurdige Mann sicb alle Miibe gemacht 
bat, ims das Instrument in einem vollig fertigen Zustande zu 
iibergeben, so wurde die astronomiscbe Aufstellung begonnen 
und bald voUendet, dann das Objektiv (ein Astro-Tessar von 
Karl Zeiss in Jena) in der Wackelkamera focussiert und die 
Zonenbeobacbtungen baben ibren Anfang genommen. 

Das Instrument stellt die Pig. 1, von Siiden betracbtet, 
dar, und zwar bei einer borizontal gestellten Deklinationsacbse ; 
an der Abbildtmg bemerkt man an der Westseite des Fern- 
robres die von mir umgebaute Wackelkamera. 

Das scbone Instrument bietet so mancbe Neuerungen dem 
Bescbauer, welcbe man wabrbaftig an einem jeden neuen In- 
strument nacbmacben soUte, wesbalb es nicbt uninteressant 
sein wird, wenn wir uns mit der wobl iiberdacbten Konstruk- 
tion von Heydb, welcbe dem alten Meister nur ein Lob sprioht, 
etwas eingebender bescbaftigen wollen. 

Die Saule, auf welcber das ganze Instrument aufgebaut ist, 
ist auf eine scbwere, runde Scbeibe befestigt, welcbe auf dem 
Scblussteine des Betonpfeilers rubt. 

Auf der Scbeibe waren drei Locber gebobrt, welcbe den 
Zweck batten, das Instrument mit drei Scbrauben an den 
Scblusstein zu befestigen. Dieses Verfabren babe icb vom An- 
fang her gleich verworfen, da ja der Befraktor binreicbend 
scbwer ist, dass er sicb am Scblusstein verstellen konnte. Bass 
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icb diese Befestigung nicht erlaubt habe, das bat sicb spater 
berausgestellt, wie es gut war, das Instrument bios auf den 
Scblusstein aufzusetzen und nicbt niederzuscbrauben, da sicb 
der Betonpfeiler nacb und nacb nordwarts senkte, so dass die 
geringe Korrektionsvorricbtung in der Polbobe 1911 nicbt mebr 
ausreicbte das Instrument zu justieren und icb genotigt war 
das ganze Instrument abmontieren, in die drei Locber auf der 
Fussplatte ein Gewinde einzuscbneiden und das Instrument mit 
drei Stellscbfauben zu verseben, obne welcben es gar nie er- 
laubt ware ein astronomiscbes Instrument zu bauen, da man 
nie weiss, was mit dem gebauten Pfeiler passiert, sei er nocb 
so fest gebaut. Die Arbeit war garnicbt zu den angenebmen 
Unterbaltungen einzureiben, aber jetzt ist alles in Ordnung; 
der Betonpfeiler kann sicb jetzt nocb eine gute Portion senken 
(was er boffentlicb nicbt mebr tun wird) und wir konnen den 
Eefraktor nocb leicbt um mebrere Grade in der Polbobe nacb- 
justieren. 

Der eiseme Pfeiler bestebt eigentlicb aus drei Teilen : 
1. das unterste Stiick, welcbes an die Grundplatte befestigt ist; 
das ist secbseckig, aus welcbem eine Eonsole berausgebaut 
ist ; diese ist dazu bestimmt, das Ubrwerk zu tragen. Auf diesen 
secbseckigen Stutzen, wenn icb ibn so nennen darf, ist durcb 
zwei Flanscben ein zweiter, etwas nacb oben koniscb auslaufen- 
der Stutzen befestigt, dieser tragt dann den dritten Teil, welcber 
mittels Flanscben an den mittleren Teil befestigt ist, und auf 
diesen ist endlicb der Aequatorealkopf aufgesetzt Auf diesen 
Kopf ist dann mittels vier kraftigen Scbrauben die Hiilse der 
Polaracbse befestigt. Auf der Nordseite des Aequatorealkopfes 
befindet sicb die Azimutal- Korrektionsvorricbtung und auf der 
Siidseite die Polboben-Korrektionsvorricbtung. 

Die Polaracbsenbiilse tragt an ibrem unteren Ende den 
Arm fiir die beiden Nonien des RA.-Kreises, wogegen auf dessen 
oberem Ende sicb das Spindelrad frei dreben kann. 

Die Polaracbse ist in ibrer ganzen Lange durcbgebobrt, 
lauft am unteren Ende auf Kugeln und oben ist sie mit einer 
grossen EoUe unterstiitzt. Am oberen Ende tragt die Acbse eine 
mit ibr aus einem Stiick bergestellte Scbeibe, welcbe dazu 
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dient, dass sie die Deklinationsachsenhulse aufnehmen soil. Die 
Darchbohrung der Achse dient in erster Beihe zur Aufnahme 
der beiden Drahtleitnngen, welche zu den beiden Lampch^n 
der Nonien des Deklinationskreises und zum Lampchen der 
Feldbeleuchtung fiihren. 

Die Drahte werden durch zwei Schleifkontakte in die Achse 
gefiihrt, dann von dieser abermals durch zwei Schleifkontakte 
in die ebenfalls dnrchgebohrte Deklinationsachse. Zur Buckleitung 
dient leider die ganze Metallkonstruktion des Instnimentes, was 
ich, aufrichtig gestanden, nie machen mochte. Nebenbei be- 
merkt bin ich auch kein Liebhaber der inneren Leitung. 

In zweiter Eeihe geht durch die dnrchgebohrte Polarachse 
noch eine zweite Achse, welche unten in ein Griffrad endet 
und noch einen Kreis tragt, welcher in den Stundenkreis ein- 
gedreht und mit zwei Nonien versehen ist, und diese mit einer 
inneren Teilung des Stundenkreises korrespondierend, die Dekli- 
nationen anzeigt, auf welche das Fernrohr gerichtet ist. Am 
oberen Ende tragt diese Achse dann ein Kegelrad, welches ein 
zweites solches in Bewegung setzt und da dieses letztere auf 
der Deklinationsachse befestigt ist, so ist es leicht ersichtlich, 
dass man das Fernrohr vom Stundenkreis in beiden Koordi- 
naten bewegen kann. Hinter dem Stundenkreis siizt noch auf 
der Hohlachse ein grosses Kegelrad, welches durch zwei weitere 
kleinere Kegelrader mit Hilfe eines zweiten Griffrades, unter- 
halb dem Stundenkreise auf einem Souport gelagert ist (siehe 
Fig. 1) und dieser Support dann mit vier Zug- und Druck- 
schrauben auf dem Pfeiler befestigt ist, um den Eingriff der 
Kegelrader justieren zu konnen. 

Auf Fig. 1 erscheint die Deklinationsachse aussergew5hn- 
lich lang, und doch ist dies nicht der Fall, weil sie sich bloB 
bis zur, auf der Deklinationsachsenhulse befindlichen Flansche 
erstreckt, wo sie so wie am Fernrohrende, auf Kugeln gelagert 
ist. Die Konstruktion ist also in dieser Hinsicht eine Bepsoi4d'- 
sche, 80 dass das Gegengewicht sich nicht mit der Achse mit- 
dreht. Wenn man diese Konstruktion gut ins Augenmerk nimmt, 
so konnte man viel pro und contra dariiber reden. Die Lange 
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der Achse ist deshalb geniigend, es handelt sich ja bei einem 
Befraktor nicht um absolute Messungen. 

Der DekUnationskreis ist auf das Ferarohrende der Achsen- 
hiilse aufgesetzt ; er sitzt aber bios durch feste Eeibung darauf, 
damit man ihn justieren konne. 

Der Kreis besitzt eine sehr schone Teilung, welche auf 
Silber aufgetragen ist, nur ist die Beziflferung eine recht un- 
praktische. Diese Bezifferung datiert noch von den Fraun- 
HOFFR, LiEBHERR und uoch altercu Zeiten und sie hat sich in 
der mechanischen Welt derart eingewurzelt, dass man noch 
permanent solche Bezifferungen bekommt, wenn der Astronom 
darauf nicht- achtet. Er ist bis 360° beziffert, yfo die Bezifferung 
bei einem jeden Befraktor unbedingt — 90 — — 90 sein sollte, 
denn so wird man in jeder Kreislage immer direkt Deklina- 
tionen einstellen konnen. Dies ist umso wichtiger bei einem 
Instrument, wo sich bios ein Ablesefernrohr befindet. Ich weiss 
ja recht gut, dass ein jeder Mensch, der mit einem 200 %i Be- 
fraktor arbeitet, noch substrahieren kann, aber wozu mit einer 
Arbeit die Zeit zu vergeuden, ohne der man noch gut existieren 
kann. Es ist noch bei vielen modernen Femrohren der <(Schni- 
tzer» begangen worden, dass sich nur ein Ablese-Femrohr daran 
befindet, was bei mancher Lage des Befraktors recht lastig wird 
(siehe z. B. den SzoUer von Bbpsold in Breslau). Ich habe bei- 
spielsweise auf dem 254 ^ Befraktor in 6-Gyalla nicht nur 
zwei Ablesefernrohre angebracht, aber ein jedes derselben ist 
mit einem Trieb und Zahnstange einstellbar, ausserdem hat 
noch die Triebachse beiderseits einen randrierten Kopf, so dass 
man mit der rechten als mit der linken Hand die Einstellungs- 
vorrichtung sofort zur Hand bekommt. Solche unschuldige Klei- 
nigkeiten verteuern ja ein Instrument nur wahrhaftig um eine 
Geringfugigkeit, so dass man die Herstellung dieser Kleinig- 
keiten nicht scheuen sollte. 

Die Klemmung und Feinbewegung in der Deklination ge- 
schieht mit zwei Schliisseln vom Okularende auf die gewohn- 
liche Art und Weise. Die Klemmung und Feinbewegung in RA 
geschieht ganz nach BEPSOLn'scher Art, mit den bekannten 
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BEPSOLD'schen Eravatenradem. Es ist bios bei der Feinbewegang 
eine Abweiohung Yon Bepsolb da, indem Heyde den Bewegnngs- 
ann nicht zwischen Mittelstiick des Femrohres und der Polar- 
achfie Ysrsetzt, sondem befolgt meine Art. £r Yersetzt denselben 
zwischen dem Mittelstiick und dem Gegengewicht und zwar aus 
dem Grande, weil der Arm dadurch viel langer und die Be- 
wegung eine viel leichtere wird. (Von der Ubertragung der 
Uhrwerkbewegung auf das Spindelrad wird spater gesprochen.) 

Das Femrohr besteht aus drei Stiicken plus Okularauszug. 
Das Mittelstiick ist aus Gusseisen hergestellt, auf welches zwei 
konische Stahlblechrohre mittels Messingfianschen aufgeschraubt 
sind. Der obere langere Siutzen tragt das Objektiv, welches sich 
mit seiner Fassung mit Hilfe Yon drei Zug- und drei Druck- 
schrauben zentrieren lasst. Auf die ObjektiYfassung wurde dann 
noch nachtraglich ein Cooke- Verschluss angebracht, welchen der 
Beobachter Yom Okularende mittels einer Schnur handhaben 
kann. Auf dem unteren Konus befindet sich ein ausserst kurzer 
Sucher mit 50 ObjektivofiEhung aufgesetzt mit bios einer 16- 
maligen Vergrosserung. Ausserdem ist noch auf dem unteren 
Konus der Schliisselhalter, einige Gegengewichte und Handgriffe 
befestigt, mit welchen man die grebe Bewegung der Achse diri- 
giereh kann. 

Der untere Konus endet in einen messingenen Verschluss, 
auf welchem der Okularauszug mit vier Schrauben leicht ab- 
nehmbar befestigt ist, da man beim Abnehmen die Schrauben 
bios zu liiften hat, die Flansche des Okularauszuges etwas um 
die eigene Achse zu drehen und der ganze Auszug lost sich 
schon vom Verschlusstiick ab. 

Die Bewegung des Auszugrohres ist sehr sinnreioh ange- 
ordnet. Bei der gewohnlichen Einrichtung kann das Auszugrohr, 
wenn man ein schwereres Instrument darauf anschraubt, leicht 
von selbst zuriicktreten, wenn es nur nicht geniigend fest in 
seiner Fiihrung gleitet. Gleitet es aber zu fest, dann ist die 
Feineinstellung sozusagen unmoglich. Mbrz hat bei seinen grossen 
Okularausziigen die Fiihrung durch Elfenbein verstellbar — und 
dureh Federa angedriickt — hergestellt, wie ioh das auch auf 
den HEYDE-Eefraktor spater machen liess, doch ist das alles 
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nicht . mit der HBYDE*schen Bewegungsweise vergleichbar, weil 
diese iiber alles besser ist. Der Zahnrechen am Auszugsrohr 
hat natiirlich schrage Zahne und es greift in diesen kein ge- 
wohnlicher Trieb, sondem eine Schraube ohne Ende, welche 
mit zwei Kegelradem in Bewegung gebracht wird. Dass hier 
ein Ausrutschen ausgeschlossen ist, das wird man sofort ein- 
sehen miissen, wenn man ein noch so schweres Insirument darauf 
aufsetzt. 

Dem Refraktor sind sieben Okulare beigegeben und zwar 
mii Vergrosserungen von 75, 100, 150, 250, 300 und eine 
500fache. 

Ausser diesen Okularen habe ich noch vom 254 *%|-Re- 
fraktor einen mit verschiedenen Feinbewegungen und zwei senk- 
rechten Schlitten versehenen, in 0*5 Grade geteilten Positions- 
kreis zugegeben, damit die Beobachter mit diesem dem Leitstern 
jedesmal leicht eine zentrische Lage geben konnen. 

Dieser Ereis stammte aus den Meisterhanden meines un^ 
vergesslichen Freundes Eugen von Gothard, nur habe ich haus- 
lich auf diesen eine elektrische Beleuchtung angebracht, welche 
es erlaubt, mit dem Instrument entweder mit hellen F3,den auf 
dunklem Grunde, oder mit dunklen Faden auf hellem Grunde 
zu arbeiten und ausserdem die Farbe des Hintergrundes nacli 
Bedarf zu verandern. Es sind dazu von M. Hensoldt zwei 
orthoskopische Okulare und ein gebrochenes Okular angefertigt 
worden. Letzteres wird aber nie gebraucht. 

Endlich habe ich noch einen kleinen Spektralapparat nach 
VoGEL (11. Typus) beigegeben, damit die Herren Beobachter nicht 
immer in das Hauptgebaude laufen miissen, wenn sie etwa 
schleunigst das Spektrum von irgend einem Objekt ansehen 
woUen. 

Die Okulare, sowie den Positionskreis und das Spektroskop 
habe ich spater alle mit ZEiss-Steckem und einer Wechselvor- 
richtung, nach unseren Typen der mittleren Grosse versehen, 
damit die Auswechslung der Okulare mit dieser wahrhaftig sehr 
sinnreichen Einrichtung leicht und sicher vor sich gehen konne. 

Das Uhrwerk ist in das untere Stuck des Pfeilers teilweise 
eingebaut, so zwar dass das Gewicht des Uhrwerkes im Pfeiler 

Konkoly-Thege : Beschreibung der Instrumente. 2 
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seine Bewegung hat. Aus diesem Grande muss das Drahtseil 
vom Bodenrad erst horizontal in den Pfeiler gehen, dann wird 
es iiber eine Bolie dort in die Hobe dirigiert, kehrt oben auf 
einer zweiten Eolle um und tragt dann das Gewicht auf einen 
Flasehenzug. 

Das Triebwerk ist mit einem GRUBB*schen Eegulator ver- 
sehen, welches so wie die Cooke' schen (da ja diese im Prinzipe 
doch ganz gleich, bios in der Ausfiihrung verschieden sind), 
sehr rahig und tadellos funktioniert. Diese Eegulatore sind 
iibrigens yiel mehr bekannt als dass wir uns mit ihnen hier 
weiter beschaftigen soUen. 

Das Uhrwerk des 200 HEYDB-Eefraktors hat ubrigens 
einen sehr unangenehmen Fehler und zwar dass die VorrichtuDg 
daran, um dass es permanent aufgezogen werden konne, fehlt. 
Diese Einrichtung mit Planetenradem erleichtert bedeutend das 
Aufziehen des Gewichtes und das Uhrwerk bleibt einfach beim 
Aufziehen nicht stehen. (Eonkoly: Handbuch fiir Spektro- 
skopiker usw. Halle, W. Knapp. Seite 485 und weiter). 

Dass diese Vorrichtung aber bei dem Uhrwerk fehlt, dafiir 
diirferi wir Herrn Gustav Heyde nicht beschulden ; aber durch- 
aus nicht. Herr Heyde hat friiher alle seine Triebwerke mit 
den Planetenradem angefertigt, bis ihn nicht ein russischer 
Astronom davon abgeredet hat, welcher ihm das einfach klar 
machte, dass dieses System sei, kurz gesagt, nichts nutz ! In 
6-Gyalla sind nicht weniger als fiinf Uhrwerke mit konstantem 
Aufzug und mein 100 *%|-Refraktor auf meinem Besitz in Nagy- 
Tagyos ist das sechste mit dieser Anordnung, und nie, aber nie 
habe ich damit einen Anstand gehabt ! Was das fiir ein Schund 
von einem solchen Uhmerk gewesen sein mag, mit dem der 
gelehrte Eusse zu tun gehabt hat, welches ihn dazu berech- 
tigte, iiber diese Anordnung ein so strenges aber ganz falsches 
Urteil zu fallen, das ware doch interessant zu wissen. Ich muss 
hier bemerken, dass, seitdem Herr Hans Heyde in 6-Gyalla 
diese Anordnungen studiert hat und sich von der Unrichtigkeit 
des falschen Urteils iiberzeugte, so macht er bei seinen neuen 
Uhrwerken wieder den konstanten Aufzug; er hat aber den 
Plfimetenradern eine neue Einrichtung gegeben, welche viel 



BESOHBEIBUNO DEB INSTBUMENTK 



19 



schoner, znganglicher und besser ist als das GooK'sche und 
das amerikanisohe System. 

Es ist iibrigens auch eine ganz unerklarbare Erscheinung, 
dass der Hamburger Grossmeister der Konslrukteure astrono- 
miscber Instrumente dieser Anordnung auch kein Anbanger ist. 
Es scheint, dass diese Anordnung nur der Liebling von eng- 
lischen, amerikanischen und ungarischen Astronomen ist. 

Als mein lieber Freund, Prof. Johannes Habtmann, den 
Monat Mai 1910 in O-Gyalla zugebracht hat und wir zusammen 
den HALLEY'schen Kometen beobachtet haben, so wurde neben 
der Beobaehtung ah seinem Flachenphotometer auch an zwei 
Sidero-Kameras exponiert und als ich manchmal von der Be- 
obachtungsleiter zum Uhrwerk abgestiegen bin, um es aufzu- 
ziehen, rief mein gelehrter Freund auf : «Horen Sie mal, mein 
lieber Freund, ist das aber eine Gliickseligkeit mit Ihrem Uhr- 
werk, welches mit einem konstanten Aufzug ausgeriistet ist, zu 
arbeiten!» 

Herr Heyde hat uns iibrigens versprochen, dass, wenn ein- 
mal irgend eine Eeparatur am 200 ^-Eefraktor gemacht wer- 
den sollte, dass er das Uhrwerk sofort fiir konstanten Aufzug 
einrichten wird. 

Auf der Eegulatorachse befindet sich noch ein Zahnrad, 
welches in ein zweites eingreift. Das Verhaltnis zwischen den 
beiden ist derart angeordnet, dass sich das letztere in einer 
Sekunde einmal umdreht und bei jeder Umdrehung einen elek- 
trischen Strom schliesst, welcher den Betriebsmechanismus der 
Wackelkamera in Bewegung setzt. 

Es soil eigentlich bei jedem Uhrwerk ein Mittel vorhanden 
sein, den Eefraktor unabhangig von der Bewegung des Uhr- 
werkes vorwarts oder riickwarts bewegen zu konnen, ohne die 
Klemmung frei zu machen. Solche Bewegungen sind dem 
Heyde' schen SzoUer in zwei verschiedenen Formen beigegeben. 
Erstens die bekannte EEPSOLD'sche Freibewegung und zweitens 
eine andere mittels eines elektrischen Motors. 

Indem sich das Uhrwerk unten befindet, muss die be- 
wegende Eraft nach oben zur Schraube ohne Ende transmittiert 
werden. Dies geschieht beim HEYDE-Eefraktor durch eine Mes- 

2* 
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singrohre, welche an der rechten Seite des Pfeilers auf Fig. 1 
zu sehen ist. Zwischen dieser Transmissionsstange und der 
Scbraube ohne Ende ist ein Planetenrad-System eingesohaltet, 
welches mit einem Elektromotor in Bewegung gesetzt wird. 
Vom Motor zweigen in einem Kabel drei Leitungen ab, welche 
in ein en Doppeltaster enden. Driickt man beispielsweise den 
oberen Taster an, dann wird die Bewegung des Refraktors in 
der Eicbtung des Uhrwerkganges beschleunigt, oder zuriickge- 
halten, wenn der untere Taster angedriickt wird. Der Motor 
lanft solange, bis der Taster niedergedruckt ist. 

Dieser Gedanke muss als ein ganz ausserordentlicb guter 
anerkannt . werden, insbesondere bei einem Instrument, mit 
welchem photographiert wird, da man wahrend der Exposition 
das Femrohr, respektive die Schliisseln nie beriihren muss, 
weil eine Beriihrung, wenn das Instrument nicht «bombenfest» 
aufgebaut ist, bei den allerfeinsten Arbeiten leicht eine Erschiit- 
terung erleiden konnte, wodurch die Aufnahme dann unbedingt 
zerstort wird. 

Bei dem vorliegenden Befraktor ist aber diese Anordnung 
bei dem Arbeitsplan, welchem er heute dient, voUig iiberfliissig, 
weil der Anker des Elektromagneten auf der Wackelkamera 
jede Sekunde einen solchen Schlag auf das Instrument ausubt, 
dass ein Beobachter, der nur halbwegs ein feines Gefiihl in 
seiner Hand hat, den Befraktor mit dem EEPSOLD-Schliissel 
sicherlich nicht um den hundertsten Teil erschiittern wird. 
Diese ungliickliche Einrichtimg erschiittert aber jede Sekunde 
einmal das Instrument, wogegen man ja mit dem Bepsold- 
Schliissel doch nicht einmal jede 300 Sekunden dem Uhrwerk 
nachfahren muss, am HBYDE'schen Uhrwerk sicherlich nicht, da 
das doch schon als ein miserables Uhrwerk bezeichnet werden 
muss, welches einen Befraktor keine fiinf Minuten am Leitstern 
erhalten kann. 

Heyde hat noch mit einer sehr sinnreichen Verbesserung 
seine Aquatoreale voUkommener gemacht. Diese Verbesserung 
liegt an der Schraubenspindel, welche die Bewegung des Uhr- 
werkes dem Befraktor durch das Schraubenrad iibertragt. Der 
alte Meister fand namlich, dass der Betrieb mit der tangential 
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in das Schraubenrad eingelegten Schraube ohne Ende eine vom 
Grunde aus verfehlte Einrichtung sei; und Heyde hat voll- 
kommen recht. Ich ersuche meinen verehrten Leser, ein Seg- 
ment vom Spindelrad stark vergrossert aufzuzeichnen und die 
Schraube ohne Ende darauf zu zeichnen. Man wird staunen, 
dass solche geniale Meehaniker ersten Banges wie Liebherr, 
Eeichenbach. die Generation Breithaupt, Ertbl, Bepsold Vater 
und Sohne nicht schon vor viel mehr als ein halbes Jahrhun- 
dert daraufgekommen sind, dass dieses System voUig unrichtig 
sei, was doch auf der Hand liegt I 

Heyde hatte den gliicklichen Einfall, die Hohlsehraube, 
wie er sie nennt, zu konstruieren ; man soli diese Hohlsehraube 
wieder auf das Spindelrad aufzeichnen, dann wird man ja so- 
fort sehen miissen, dass diese Idee eigentlich auf der Hand liegt. 
Bei einer gewohnlichen Schraube liegt ja eigentlich nur ein 
einziger Schraubengang in den Zahnen des Spindelrades ganz 
mathematisch korrekt darin, wogegen bei der Heyde' schen Kon- 
struktion liegen gleich 6 bis 8 Schraubengange ganz genau 
zwischen den Zahnen des Spindelrades. 

Die Herstellung dieser Hohlsehraube ist aber durcbaus nicht 
80 einfach, und Heyde hat eine geraume Zeit gebraucht, bis er 
mit seiner Maschine fertig geworden ist, welche heute nicht 
nur bei seinen Aquatorealen einen guten Dienst macht, aber 
in erster Beihe bei seinen Teilmaschinen den strengsten An- 
forderungen entspricht. 

Heyde bringt auf seinen Drehbanksupport noch einen 
zweiten solchen an, welcher dann die Stichel, welche sein Ge- 
winde schneiden, wahrend dem Schneiden im Kreise bewegt und 
zwar von einem Eadius, welcher genau dem des Schrauben- 
oder Spindelrades entspricht. Die Schraube muss also infolge- 
dessen genau dieselbe konkave Kriimmung haben als die kon- 
vexe Peripherie der Spindelscheibe oder, besser gesagt, es steht 
ein jeder Zahn der Schraube radial zum Spindelrad. 

Wie gesagt, war der erste Versuch schwierig, aber endlich 
ist es dem denkenden Mann gelungen einen Apparat herzu- 
stellen, mit welchem er heute zu einer Spindelscheibe von be- 
liebigem Durchmesser eine Hohlspindel herzustellen im Stande ist. 
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Die Erfahrung hat es bewiesen, dass die erste Hohlschraube, 
welche Heyde im Jahre 1889 geschnitten hat, trotz einem per- 
manenten Gebraach, heate noch nicht nur in einem vdllig 
dienstfahigen Zustande ist, sondem die Hohlschranbe and die 
Spindelscheibe von 300 ^ Dnrchmesser haben sich so wunder- 
bar ineinander eingeschliffen, dass sie hente schoner passen als 
im Anfang. Wenn man das aus dem Standpnnkte eines Mecka- 
nikers betrachtet, so muss man dieser Wahrheit nor zustimmen. 

Heyde bant hente alle seine Instrumente nur mehr mit 
einer Hohlschraube und so ist auch der Antrieb des 6-Gyallaer 
200 ^-Refraktors im Sinne der taglichen Bewegung mit einer 
solchen versehen. 

Dass bei dieser Anordnung ein jeder tote Gang der Schraube 
umnoglich gemacht wurde, ist ganz natiirlich nnd wenn dies 
bei den Befraktoren nicht eine voUige Abmontiernng nach sich 
Ziehen wiirde, so ware ich geneigt alle Aquatoreale der Stem- 
wart e mit Heyde' s Hohlschraube zu versehen, aber einen Photo- 
refraktor wtirde ich schon sicherlich garnie anders machen, 
als dass ich ihn mit einer Hohlschraube versehen mochte. 

Es ist schon erwahnt worden, dass auf den Befraktor heute 
eine ScHWAKzscHiLD'sche Wackelkamera (ich mochte sie doch 
lieber Schraffierkamera nennen) aufgesetzt ist und diese bleibt 
auf dem Femrohr solange, bis die iibemommene Zone nicht 
fertig beobachtet wird. Diese Schraffierkamera habe ich seiner- 
zeit in der Yiei-teljahresschrift der Astronomischen Gesellschaft 
1908, Seite 237, besprochen und da ja die Kamera in ihrem 
heutigen Zustande vollig gut arbeitet, will ich das dort gesagte 
an dieser Stelle nicht wiederholen. 

Die Helligkeit der Sterne wird auf photographischem 
Wege gewohnlich aus dem Durchmesser ihrer extrafokalen Bilder 
abgeleitet und zwar durch interpolatorische Formeln. 

SoHWABZscHiLD hat die Gesetze des quantitativen Charakters 
der auf der empfindlichen Platte hervorgebrachten chemischen 
Wirkung des Lichtes gefunden. Gestiitzt auf die Schwarzungs- 
erscheinungen auf der empfindlichen Platte, hat er eine photo- 
graphische Methode ausgearbeitet und dies umsomehr, da man 
mit dem HARTMANN*schen Mikrophotometer die Schwarzungen 
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am genauesten auszumessen imstande ist. Wenn man m it klei- 
neren Objektiven von kiirzerer Brennweite arbeitet, so wiirden 
die Flachen extrafokaler Bilder solch eine Zusammendrangung 
mit sich bringen, dass^ wenn sogar die Diffraktionsringe und 
die Verzerrung der Bilder an den Plattenrandem nieht storend 
wirken wiirden, so ware das identifizier-n der einzelnen Sterne 
doch so Bchwierig, dass diese Arbeit zur Unmoglichkeit nahe 
kommen mochte. 

ScHWARZSCHiLD hat deswegen einen sehr sinnreichen Mecha- 
nismus erdacht, mit welchem er die Sternptmkte als Viereeke 
darstellt und dass bei diesen viereckigen Bildern die Schwarzung 
deren Oberflachen eine ganz gleiche werde. Der vorgeschriebenen 
Aufgabe entspricht Schwarzschild's Apparat vollkommen, wenn 
auch nicht dureh die einfachste Weise. 

Der Apparat besteht ans fiinf Hauptbestandteilen und zwar 
vonoben angefangen: 1. ein Aluminiumrohr, welches oben einen 
Cooke- Verschluss aufnimmt und in England Dew Cap (Taukappe) 
genannt wird ; es dient eigentlich mehr dazu, dass es das diffuse 
Seitenlicht vom Objektiv abhalt als den Tau. Der CooKE-Ver- 
sehluss lasst sich vom Okularende des Eefraktors durch eine 
Schnur offnen und schliessen. 2. Ein Objektiv (Astrotessar von 
Zeiss mit kurzer Brennweite), welches in das Stiick 3 einge- 
schraubt ist, so zwar, dass es eine kleine Bewegung in der 
Achse zulasst um es fokusieren zu konnen. 3. Ist ein konisches 
Eohr, welches man auch das Mittelstiick nennen konnte und 
dessen unteres Ende in eine grosse viereckige Platte endet. Das 
ganze Mittelstiick (3) ist aus Magnalium gegossen. Der ganze 
Apparat ist mittels zwei kraftigen verrippten, doch leichten 
Armen auf das Fernrohr befestigt und selbe enden je in einen 
Eing, in welchen das Mittelstiick mit vier Schrauben einge- 
presst ist. 

Auf die vorher erwahnte viereckige Magnaliumplatte ist 
dann der Teil 4 befestigt, namlich die Fiihrung der Kassette 
und der ganze Mechanismus, welcher die Kassette bewegt. 5. Ist 
eine viereckige Schachtel aus Mahagoniholz (wegen Leichtigkeit), 
welche die Kassette gegen fremdes Licht zu schiitzen hat. Der 
original Konstruktor dieser Kassette war ein noch mehr lichtscheuer 
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Mensch wie ich, da er sie abends oder in der Nachtzeit vor 
eindringendem Licht zu schutzen suchte. Ich lasse alle meine 
bei BuDOLF Goldmann in Wien angefertigten Eassetten ruhig 
1 — 2 Stunden auf vollem Sonnenschein liegen, ohne dass ihnen 
was pasEfiert, und wenn ich dies nich4 tue, so tue ich es bios 




Fig, 2, Schwarzschild's Schraffierkassetto. 



nicht, weil mir um die Kassetten leid ist. Wahrscheinlich wurde 
beim Anfertigen der Kassette jene Moral befolgt : Vorsicht ist 
die Mutter der Weisheit ! Beim Umbau des Apparates hatte ich 
den Mahagonikasten auch weglassen konnen, habe anch darauf 
gedacht, aber ich habe ihn belassen, um den feinen Bewegungs- 
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mechanismus vor Staub zu schiitzen, weil dieser Mechanismus 
wahrhaftig so gut gemacht ist, dass er mehr wert war als die 
ganze urspriingliche SchraflFierkamera. Fig. 2 zeigt den ganzen 
Apparat auf dem Eefraktor angebracht in vergrossertem Verhalt- 
nis zu Fig. 1. 

Auf dem Mahagonikasten ist seitlich eine Tiir angebracht, 
durch welehe man die Kassette in ihrer Fuhrung heraus- und 
hineinschieben kann, ausserdem habe ich den Mahagonikasten 
unten noch mit einem schwarzen Rouleau zugemacht, damit also 




Fig. 2a, Schwarzschild's Schraffierkamera. 



alles verdeekt sein soil. Das Rouleau geht durch Federn auf 
und zu; er wird von aussen durch einen Knopf dirigiert. 

Die Fig. 2rt zeigt die Riickseite der Kassette mit dem 
schweren urspriinglichen Buchenholzkasten und die drei Ver- 
steifungsarme. Leider kann man vom schonen Mechanismus 
nichts sehen, weil dieser teilweise im Schatten steht, teilweise 
von der Kassette verdeekt ist. 

Die Kassette ist fiir Flatten von 16x21 bestimmt und 
lauft in beiden Richtungen auf scharf gedrehten Rollen, welche 
ihre Fiihrung in einer scharfen Nute haben. Auf der viereckigen 
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Magnaliumplatte ist ein kraftiger Elektromagnet befestigt, welcher 
durch den vom Uhrwerk jede Sekunde geschlossenen Strom 
einen Anker anzieht, welcher auf das Ende eines Hebels befe- 
stigt ist. Auf dem andem Ende dieses Hebels ist charnierend 
ein Haken angebracht, welcher in ein Sperrad eingreift und 
dasselbe jede Sekunde um einen Zahn weiter dreht. Auf der 
Achse des Sperrades ist wieder ein Excenter befestigt, welcher 
die Aufgabe hat, die Eassette in der einen Bichtung vorwarts 
zu Ziehen. Es ist selbstverstandlich, dass man die Hubhohe des 
Ankers, respektive des Hakens regulieren kann, und auf diese 
Art kann dann die Grosse der zu zeichnenden viereckigen Sterne 
geregelt werden. Mittels einer passenden Zahnradiibertragung 
wird dann der Gang der Eassette um 90° geandert, bis wieder 
der erste Excenter in Tatigkeit gesetzt wird usw. 

Ausser diesem Hauptmechanismus gibt es noch manche 
interessante Details daran, so beispielsweise ist dafur gesorgt, 
dass das Sperrad nicht riickwarts springen kann oder der Zug 
am Sperrad durch den Haken nicht etwa ausbleiben konne. 

Der technische Beamte, Herr Johann Klassohn, der 
kon. Meteorologischen Reichsanstalt in Budapest, der nach 
meinen Angaben und Zeichnungen die Schraffierkainera umge- 
baut hat, ausserte sich dahin, dass am bewegenden Mechanis- 
mus manche iiberfliissige Stiicke waren, weshalb er auf eigene 
Verantwortung davon manches entfemt hat; er hat aber an- 
statt diesen Stiicken wieder etwas neues angebracht. Das Faktum 
ist aber: dass der Apparat seit 1908 tadellos gut funktioniert. 

Der elektrische Strom wird vom Eefraktorpfeiler in die 
Schraffierkamera frei durch einen Kabel eingeleitet. 

Auf der Sudseite des Pfeilers erblickt man noch einen 
netten Rheostaten (Fig. 1), welcher dazu dient, dass man mit 
ihm die Schnelligkeit des Motors, welcher die Freibewegung des 
Refraktors dem Uhrwerk gegeniiber besorgt, nach Bedarf regu- 
lieren konne. Ein Kabel mit drei Leitungen kommt aus dem 
Rheostaten heraus und endet in den Doppeltaster, welcher am 
Fernrohr aufgehangt ist. Unterhalb dem Rheostat sieht man 
noch einen kleinen Ausschalter, mit welchem man die vier 
Osramlampchen zum gliihen bringt, welche zum Beleuchten der 
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vier Nonien bestimmt sind. Zam ein- und aasschalten der Lampe 
fur die Feldbeleuchtung dient ein zweiter Ausschalter, welcher 
aber am Okularende des Eefraktors angebracht ist; es befindet 
sich neben diesem noch ein Knopf, mit welchem, wenn man 
ihn drebt, die Intensitat des Licbtes nacb Bedarf regoliert 
werden kann. 

Wenn man die Fig. 1 genau betrachtet, so muss man wa- 
erkennen, dass der Anblick des ganzen Instrumentes in asthe- 
liseher Beziehung nicbts zu wiinscben ubrig lasst. 

Piir das bescbriebene Instrument wurde aucb eine ganz 
neue Kuppel gebaut und zwar vom Hauptgebaude ganz abge- 
sondert, indem sicb auf der 0-Gyallaer Sternwarte das Pavilion - 
system sowieso sebon recht gut eingebiirgert bat Die Kuppel 
stebt frei im Park zirka 100 Meter siidwestlich Yom Hauptge- 
baude und die Hohe des Pussbodens ist bios 90 %» iiber den 
Erdboden erhoben. 

Der Bau bestebt eigentlich aus zwei Hauptteilen, sbwie aus 
der Drebkuppel selbst und einer angebauten kleinen Kabine, 
deren Fenster mit rubinroten Scbeiben verglast sind. Die Ka- 
bine dient eigentlicb nicht fiir photograpbische Arbeiten, son- 
dern um dort Platten wechseln zu konnen ohne mit der Kas- 
sette deswegen in das Hauptgebaude rennen zu mussen. 

Der Unterbau von der Kuppel, wie dies aus der Fig. 3 er- 
sicbtlich ist, bestebt aus einer aus Ziegeln aufgefiihrten Eing- ^ 
mauer, mit einem inneren Durcbmesser von 4'40 Meter, welcbe 
mit einem eisernen Dom von fiinf Meter Durcbmesser bedeckt 
ist. Die Kuppel bat der Mascbinenfabrikant Dungeb in Szom- 
bathely (Ungarn) gebaut, sie ist ganz aus Eisen mit einer in- 
neren Holzverschalung. Das Gerippe ist aus T, I und aus 
Winkeleisen zusammengestellt, die Bedeckung ist aus Eisenblech. 
Es war erwiinscht, dass die Spaltoffnung eine moglicbst grosse 
sei, weshalb wir entschieden haben, die Klappe aus zwei Stiicken 
zu machen, welcbe sich tangential iiber der Kuppeldecke recbts 
und links verschieben lassen. 

Auf der Fig. 3 kann man die Klappen teilweise sehen, 
welcbe mit einem Gitterwerk als Versteifung versehen sind. 
Die Klappen laufen oben und unten auf einer Schiene und 
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jede auf vier Eadern, welche einen ganz respektabten Durch- 
messer von 20 %, haben um die Bewegung zu erleichtern. Die 
Schienen sind aus I-Eisen und die Versteifungen aus Winkel- 
eisen hergestellt. Das Ofl&ien und Schliessen der Klappen ge- 
sohieht von unten mittels eines Seilrades, welches eine endlose 
Kette fiihrt, so dass diese an den Klappen befestigt ist, so zwar, 
dass sie sich in der Mitte kreuzt, damit bei einem einfacfaen 
drehen des Seilrades die eine Elappe reehts, die andere links 
weiterfahrt. Die Kuppel selbst latift auf sechs Badern, deren 
Schiene aus I-Eisen hergestellt und die wegen eines sanften 
Ganges auf einen Holzkranz gelagert ist, Letzterer ist dann in 
die Wand eingemauert. 

In der Mitte der Kuppel erhebt sich ein Pfeiier aus der 
Erde, welcher auf seinem oberen Ende einen aus rotem Mar- 
mor angefertigten Schlusstein tragt. Dieser Schlusstein ist genau 
in einem Niveau mit dem Fussboden, und auf ihn ist die Grund- 
platte des Eefraktorpfeiiers aufgesetzt. Der Pfeiier ist nahezu 
zwei Meter in die Erde eingesenkt und aus Beton hergestellt. 
In der Erde hat er einen Durchmesser von 2 Meter. 

Die Kuppel ist innen dunkel braunrot angettincht; diese 
Farbe konnte ich mit dem denkbar allerbesten Willen nicht 
als schon bezeichnen und ich konnte diese Wahl der Farbe 
nur dadurch motivieren, dass die ScHWABZSCHiLD*sche Kuppel 
in Gottingen auch mit einer ahnlichen Farbe angetiincht ist.* 
Nun, wenn die Kassette der Schraffierkamera derart vor Licht 
geschiitzt ist, wie sie die Herren Spindleb und Hoyeb schiitzen. 
dann kann meinetwegen die Kuppel innen auch blank ver- 
nickelt sein. Es brennen ja doch keine elektrisehen Lampen 
wahrend der Beobachtung in der Kuppel, und wenn auch eine 
eben brennen sollte, so wird man doch so vorsichtig sein, 
hochstens eine 16 kerzenstarke rote Lampe brennen zu lassen. 

Die Herren ABtronomen haben mich gebeten die Kuppel braunrot 
antiinchen zu lassen ; weil die Gottinger Kuppel diese Farbe hat. loh habe 
ihren Wunsoh erfuUt. 
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Der 135% Photoheliograph. 

(Umgebaut, halb neu.) 

Es hat sich heransgestellt, dass der kleioe STEiNHSiL'sche 
Photoheliograph fiir ernste Sonnenbeobachtungen nicht mehr 
den Anforderungen entspricht, so habe ich beschlossen, dass 
ich diesen mit einem grdsserei} ersetzen werde. Dieses Instru- 
ment ist schon im Jahre 1896 fertig gewesen and in der Lan- 
desausstellung auch ausgestellt worden. Zu dieser Ausstellung 
hat Se. Exzellenz Dr. Ignatz von DabAnti kk. wirklicher Geheim- 
rat, znr Zeit Ackerbauminister, der kon. Meteorologischen 
Reichsanstalt einen separaten Pavilion gespendet, in welchem 
gleiehzeitig astronomische and meteorologische Instrnmente aus- 
gestellt waren. Dies war der Wunsch dieses hochgelehrten Mi- 
nisters, denn seine Weisheit hat es ihm klar gemacht, wenn 
er auch kein Naturforseher gewesen ist, dass diese beiden 
Wissenschaften Hand in Hand vorwarts schreiten und sich 
gegenseitig unterstutzen sollten. Dies hat der Jurist eingesehen, 
was manchmal gamicht einmal die Fachleute emsehen woUen, 
und deshalb hat der Mann die Meteorologie, sogar die Astro- 
nomie mit voller Macht unterstiitzt, wenn auch die letztere 
Wissenschaft strenge genommen gamicht in sein Eessort ge- 
horte. Deshalb verdient dieser weise Mann, dass ein jeder 
Mensch, der sich fur welch* immer dieser beiden Wissenschaften 
interessiert und fiir sie eine Achtung fiihlt, dass er beim er- 
wahnen des Namens Dr. Ignatz von DarInyi seinen Hut vom 
Kopfe abhebt! Seine Ara als Minister war fiir die exakten 
Wissenschaften, die ihm aus welch' immer fiir Grunde nahe 
standen, nur als segenreich zu bezeichnen ! 

Der Photoheliograph ist also fertig geworden. Die Gewissen- 
haftigkeit (auch die Geschicklichkeit), seines Anfertigers ist aber 
sehr, aber sehr weit hinter der Gewissenhaftigkeit, Akkuratesse, 
sagen wir Pedanterie, des Ordnunggefiihles und der exakten 
Arbeit des technischen Beamten, Herrn Johann Klassohn der 
kon. Ungarischen Meteorologischen Reichsanstalt zuriick ge- 
wesen. Als Ausstellungsstiick war das Instrument sehr schon, 
es hat, besonders das laische Publikum iiberrascht, aber fiir 
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ernste Beobachtungen hat es sogar den ganz geringen Anfor- 
deruhgen nicht entsprochen. Man soil allerdings aus dem 
Grunde doch etwas nachsichtig sein, dass man mit der Vollen- 
dung des Photoheliographen eilen musste, weil der Entschluss, 
dass die Meteorologische Beichsanstalt ausstellen soil, etwas 
spat kam, endlich war die Beiohsanstalt ausserdem auch damals 
weit nicht mit Werkzeugmaschinen ausgeriistet, wie diesspater 
der Fall gewesen ist. Neben einer ganz minderen mechanischen 
Ausfiihrung hat es sich herausgestellt, dass das 3zollige 
photographisohe Tripletobjektiv auch vollig unbrauchbar ge- 
wesen ist. Das Objektiv habe ich namlich im Jahre 1886 noch 
aus eigenen Mitteln gekauft, weshalb ist dafiir hochstens mir 
selbst verantwortlich bin. 

Aus dem gesagten geht es hervor, dass ich genotigt war, 
das ganze Instrument, wenn es fur ernste Beobachtungen ver- 
wendet werden soil, ganz griindlich umzubauen, und dazu ein 
neues Objektiv und ein neues Vergrosserungssystem anzu- 
schaffen. Das alte Objektiv 80% Offnung und 1200*%^ Brenn- 
weite stammte wohl aus einer optischen Werkstatte ersten 
Eanges, es war fiir chemische Strahlen korrigiert, hat aber 
solche Spannungen in sich gehabt, dass 1907, als Dr. Max 
Pauly es untersuohte, sein Ultimatum aussprach, dass man mit 
dieser Linse nie gute Sonnenbilder anfertigen kann. Im Jahre 
1888 hatte mit dieser Tripletlinse auch Edgen von Gothabd 
ohne Erfolg experimentiert. 

Der Photoheliograph wurde mit alien astronomischen In- 
strumenten, welche im Besitze der kon. Meteorologischen Beichs- 
anstalt waren, von Sr. Exzellenz dem Minister von Dabanti an 
das kon. Ungarische Astrophysikalische Observatorium von Kon- 
koly's Stiftung iiberwiesen und dann wurde der Umbau des 
Photoheliographen definitiv entschieden und in Angriff ge- 
nommen. 

Der Pfeiler, sein Dreifuss, dessen Azimutkreuz, der 
Aquatorealkopf, die Polarachse mit seiner Achsenhiilse wurden 
in der Schnellpressen- und gross' Nahmasohinenfabrik von 
Joseph Anoeb & Sohne in Wien hergestellt, so auch die Gabel 
der Deklinationsachse. Diese Bestandteile waren also alle 
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in jeder Hinsicht tadellos gut; diese hat man bios polieren 
und etwas umschleifen mussen, eine weitere Arbeit daran zu 
machen ware ganz iiberflassig gewesen. Das Fernrohr als 
photographisches Instrument haben wir aber ganz verwerfen 
miissen, da es dazu unbrauchbar war. 

Das Gabelaufstellungssystem beim Aquatoreal habe ich bei- 
behalten, so wie ich das schon fiir den kleinen Photoheliographen 
mit Erfolg gemacht habe, da es bei einem Photoheliographen 
ganzlich ausr^icht, wenn man damit etwas iiber +23V3° und 
— 23V«° gehen kann; man kann ja ausser der Sonne damit 
sonst nichts weiter photographieren. 

Die Form des photographischen Eohres wurde im Prinzip 
auch behidten und zwar ziemlich genau dem alten Rohre ; 
natiirlich mit viel grosseren Ausmessungen, denn wahrend 
der kleine Photoheliograph bios ein Objektiv von 54 Offnung 
hat, ist das neue Objektiv 135^ im Durchmesser, und bat 
nahe 2000^ Brennweite. Bei diesen Ausmessungen ist es anch 
leieht einzusehen, dass der Konstrukteur viel mehr freie Hand 
hat, als bei einem kleinen Instrument. 

Die Fig. 4 zeigt den ganzen Photoheliographen, wie er in 
seiner Euppel aufgestellt ist. Neben dem Instrument sitzt Herr 
techniseher Beamte Johann Elassohn ganz traurig nachsinnend 
der Verganglichkeit der Welt; jedoch wenn er auf das schone 
Instrument aufblickt, erwacht in ihm als dem Sprossling einer 
alten Patrizierfamilie von Budapest, der Gedanke, dass er es 
war, der mit diesem schonen Werke das Inventar des Instru- 
mentenparkes der Sternwarte bereicbert hat. 

Bevor wir aber weiter gehen, so woUen wir voi^erst die 
einzelnen Bestandteile des photographischen Fernr6hre» durch- 
sehen. So wie der kleine Photoheliograph, so besteht hier das 
Bohr auch aus drei Hauptteilen, und zwar : 

1. das Mittelstuck, 

2. das Kamera-Ende, 

3. das Objektivrohr. 

Wollen wir die Behandlung der einzelnen Telle beim Mittel- 
stiick anfangen, welches nebst der Kamera die Fig. 5 iin Durch- 
Bchnitt darstellt. 




Fig. 4. Grosser Photoheliograph. 
Lonkoly-Thege : Beschreibnng der Insirumente. 
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A DDF ist der fixe Teil des Rohres, welcher anch den Mo- 
mentverschluss A GC" mit einschliesst ; n ist der Spannfeder- 
halter, H der Anschlag, LC der Ausschalter der Momentver- 




schlussplatte. Die Momentversehlnssplatte nnd die Feder sind 
anf der Fig. 5 ausgelassen, so auch der Gummiballen. 

Der Momentverschluss ist vor dem Vergrosserungssystem 



BESCHBEIBUNO DEB INSTBUMENTE. 



35 



verlegt, eben dorthin, wo die vom Objektiv kommenden Strahlen 
sich kreuzen. 

Das Vergrosseningssystem ist ein grosses orthoskopisches 
Okular von Zeiss, welches aber fiir chemische Strahlen korri- 
giert ist; dasselbe ist unverstellbar fix auf die untere Platte 
des Momenlverschlusses befestigt, denn auf den Brennpunkt 
dieses Systemes wild Objektiv, Fadenkreuz und die Kamera 
fokusiert. 

Oberhalb des Momentverschlusses erblickt man ein Eohr- 
system, wo das Bohr a in ein Zahnrad t eingelotet ist und in 
ihm ist das Rohr b mit dem Trieb und der Zahnstange t" 
gegen das Vergrosserungssystem verstellbar eingesehliffen. 
Im Eohre b und zwar an dessen unterem Ende erblickt man 
ein Diaphragma, auf welchem das Fadenkreuz aufgespannt ist. 
Wenn man diese Einrichtung betraehtet, so wird man leicht 
einsehen, dass sich das Fadenkreuz leicht und sicher in den 
gemeinsamen Fokus der optischen Teile des Photoheliographen 
einstellen lasst. 

Wenn diese Einstellungen auch schon gemacht worden 
sind, so ist doch noch nicht alles geschehen, denn es ist noch 
notwendig, dass das Fadenkreuz, namlich der einfache Faden, 
die Stellung Nord — Siid und der Doppelfaden die Stellung Ost — 
West einnehmen soli. Zu diesem Zwecke dient das Zahnrad r, 
welches eigentlich ein Kronrad ist und mit dem Trieb und 
seinem randrierten Kopf i' von aussen herum gedreht werden 
kann, bis die beiden Faden den richtigen Platz einnehmen. 

Die Korrektion des Fadenkreuzes kano, wie gesagt, von 
aussen besorgt werden, die Fokusierung kann aber nur von 
innen geschehen, und um dies zu erlangen, muss man doch in 
das Rohr hineingreifen. Um das tun zu konnen, finden wir bei 
n auf dem Stuck B eine ovale OflFnung, deren Deckel man mit 
zwei randrierten Schrauben an das Stiick B ansetzen kann. 
Nach Abnahme des Deckels kommen wir dann leicht zum Trieb 
t\ um die Fokusierung zu bewerkstelligen. Diese Korrektions- 
vorrichtungen sind iibrigens alle solcher Natur, dass man sie 
nur einmal beniitzt, namlich beim ersten justieren, und dann 
kaum ein zweitesmal. 

3* 
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Au8 der nnteren Platte des Momentverschlusses wachst ein 
kraftiger Magnali urn ring D heraus, in welchen ein kraftiges 
Messingrohr E von Wandstarke befestigt ist. In das Eohr 
E ist dann weiter zwischen den gehorigen Fiihrungen ein 
zweites Eohr eingepasst, welches man mit Hilfe einer Zahn- 
stange und einem Trieb, mittelst Knopf T in der optischen 
Achse verschieben kann. Dieses — innere — Rohr tragi unten 
bei F nochmals ein Magnaliumgusstiick, in welches dann die 
konische Kamera K eingepasst ist. Auf der Kamera K ist 
unten ein Messingring aufgesetzt, anf welchem der soge- 
nannte « Anhangt, die Fiihrung der Kassetton aufgeschraubt ist. 

Der grosse randrierte Knopf T ist so angeordnet, dass 
man ihn nach der Einstellung fixieren konne, damit die Ju- 
stierung nicht etwa unbefugte, naseweise Gestalten verderben 
konnen. 

Auf dem Boden des Mittelstuckes AA erblicken wir bei C 
noch eine kleine Objektivfassung. Als namlich mein Freund 
Max Pauly, Vorstand der astronomischen Abteilung von Karl 
Zeiss in Jena, das 135 ^ Objektiv geliefert hat, befiirchtete er 
doch, ob das Objektiv ganz richlig auf die chemischen Strahlen 
korrigiert ist; aus dem Grunde lieferte er noch zum Objektiv 
ein planparalleles Glasscheibchen, und bat mich dasselbe in 
den Strahlengang des Objektives, aber mehrere Millimeter von 
der Brennebene in das Fernrohr einzubauen. Das Scheibchen 
ist sehr schwach versilbert, und zwar deshalb, well es eine 
bekannte Tatsache ist, dass die Silberschichte die brech- 
baren Strahlen durchlasst, wogegen die weniger brechbaren 
nicht. Das ist der Grand, dass das Sonnenbild durch ein leicht 
versilbartes Glas betrachtet als eine sch5ne blaue Scheibe er- 
scheint. 

Ich habe dem Wunsch meines Freundes geniige geleistet, 
und die Scheibe in das Fernrohr eingebaut, wie man das in 
der Fig. 5 bei C erblickt. Die Entfernung der Scheibe C ist 
&0%n vom Brennbilde entfernt. Ich habe aber mehr Ver- 
trauen zum Objektiv von Pauly gehabt als er selbst, und habe 
die Fassung des Planglases auf einen in Schwalbenschwanz- 
Fiihrung laufenden Schlitten eingeschraubt, habe aber auf die 
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Schlittenplatte noch ein zweites Loch ausdrehen lassen, welches 
genau so gross ist als die Offnting der versilberten Glasiacheibe. 
Diese Schlittenplatte kann man von aussen verstellen, so zwar, 
dass die Lichtstrahlen entweder dnrch das versilberte Glas, oder 
durch das offene Loch zur Vergrosserangslinse gelangen. Eine 
Feder schnappt bei jeder Stellung der Schlittenplatte in eine 
auf derselben befindliche Einkerbung ein, so dass der Schlitten 
iiberhaupt von selbst sich nicht verstellen kann. 

Diese unschuldige Anordnnng hat dem Mechaniker aller- 
dings 3 — 4 Tage Arbeit gekostet, aber wie ich es vorhinein 
wnsste, gebraucht haben wir sie nie, da sofort, als der Adjunkt 
Herr Emil von Czuczy das Instrument justiert hat, machte er 
damit so herrlich schone Sonnenbilder, dass sich das Bedenken 
Fault's ganz unbegrandet herausgestellt hat. Wenn ausserdem 
die atmospharischen Verhaltnisse nicht voUkommen gut sind, 
so verdirbt man m t solchen Experimenten mehr am Sonnen- 
bild als man ausrepariert, da man das Sonnenbild so licht- 
schwach macht, dass der Momentverschluss sehr langsam funk- 
lionieren muss, und dadurch kommen eine Menge anderer 
Fehler auf das Bild. Auf diese Weise schlaft die schone, sicherlich 
perfekt planparallele Zeiss* sche Glasplatte ihre schonen Traume 
inmitten des photoheliographischen Fernrohres. 

Wollen wir jetzt noch den Objektivkopf kennen lemen, 
nachdem wir das Mittel- und Eamerastiick analysiert haben. 

Bei einem gewohnlichen Femrohr begniigt man sich mit 
einem einfachen Okularauszug, es muss aber ein Photoheliograph 
mit drei Verschiebungen versehen sein, wie wir das bei der 
Fig. 5 gesehen haben. Man darf aber auch nicht die Stabilitat 
des langen Bohres unbeachtet lassen. 

Die Pig. 6 zeigt das Objektivende des Photoheliographen. 
Bei dieser Zeichnung ist aber das lange Aluminiumrohr A weg- 
gelassen, so dass man davon bios ein kleines Stuck sieht. 

A ist ein Teil des langen Aluminiumrohres, welches an 
seinem unteren Ende durch eine aufgenietete Flansche mit 
dem grossen Wiirfel durch vier kraftige Sehrauben zusammen- 
gehalten wird. Dieser Wiirfel tragt auf der unteren Seite das 
Mittelstiick AA Fig. 5, welches ebenso mit vier kraftigen 
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Fig. 6. Objektivende des Photolieliographen. 



Schrauben mit ihm vereint 
ist. Aus dem Wiirfel laufen 
senkrecht zum Fernrohr 
zwei starke Konen aus, und 
diese bilden die Deklinations- 
achse. 

Am oberen Ende des 
Rohres A ist ebenfalls eine 
Magnaliumflansche B auf- 
genietet, welch e mit seehs 
Schrauben mit dem Messing- 
ring C verbunden ist. In 
den Ring C ist ein Messing*^ 
rohr D eingelotet und in 
dasselbe ist ferner das innere 
Rohr E sehr fleissig einge- 
schliflFen. Die beiden Rohre 
D und E lassen sich nach 
gehoriger Einstellung durch 
den Ring m festklemmen. 
Um aber den optischen Tail 
des Instrumentes justieren 
za konnen, ist es wohl er- 
forderlich. dass man das 
Objektiv vom Kameraende 
verschieben konne. Zu die- 
sem Zwecke ist auf das Rohr 
£ ein Zahnrechen r und auf 
dem Rohre D eine Feinein- 
steliungsvorrichtung befe- 
stigt ; diese besteht aus dem 
Support F' fiir die Lagerung 
der Achse vom Trieb t und 
des Kegelrades k. Auf dem 
oberen Ende der Achse, 
welche in F gelagert ist, be- 
findet sich das Kegelrad k', 
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welches genau halb so gross ist, wie k, und auf dem tmteren Ende 
eine Kugel a, durch welche ein Stahlstift durchgeht. Diese wirkt 
mit ihrem Eingrifif als ein vereinfachter Hughes-Schliissel, und 
das Gestange dieses Gelenkes reicbt bis zum Eameraende des 
Photoheliographen hinunter, von wo man das Objektiv damit 
fokusieren kann. 

Das obere Ende des Messingrohres E tragt den Objektiv- 
kopf 0', welches wieder aus Magnalinm hergestellt ist, dann 
die Objektivfassung G mit dem Objektiv 0. Auf dem Objektiv- 
kopf 0' sitzt dann der Doppelring H, in dessen oberen Teil 
das Irisdiaphragma angebracht ist. Am Irisdiaphragma ist ein 
Kreissegment k" befestigt, welches mit sehr feinen Zahnen ver- 
sehen ist, und dieses Zahnsegment lasst sich mit dem Triebe 
t' verdreben, mithin das Irisdiaphragma kontrahieren oder 
offnen. Auf H ist wieder ein Support F aufgeschraubt, in 
welchem die Aohse des Triebes t' gelagert ist. Am unteren Ende 
dieser Aefase befindet sich wieder eine Kugel, wie schon bei 
F erwahnt worden ist, deren Gestange abermals itum Eamera- 
ende ragt., um das Irisdiaphragma ebenfalls von dort regulieren 
zu konnen. 

Auf den oberen Teil des Binges H, I ist nochmals ein 
Eing // aufgesetzt, in welchem das Rohr K eingepasst ist. 
Dieses hat den Zweck, das seitUche Licht vom Objektiv abzu- 
halten, und den Cooke- Verschluss aufzunehmen. Selbstverstand- 
lich lasst sich der CooKE-Versehluss auch vom Eameraende 
mit einer Schnur offnen und schliessen. 

Bei der Konstruktion des photographischen Eohres wusste 
ich, soweit dies iiberhaupt erlaubt war, die Leichtigkeit vor 
Augen zu bewahren; ich sage: soweit dies erlaubt war, weilja 
die Konstruktion doch eine ganz misslungene geworden ware, 
weim die Leichtigkeit aiif Kosten der Steifheit gegangen ware. 
Aus diesem Grande habe ich, wo es nur moglich war, alles aus 
Aluminium und aus Magnalium hergestellt. Die Blenden im 
Aluminiumrohre sind derart geplant worden, dass diese gleich- 
zeitig als Versteifung dienen. Der Erfolg hat es auch vollig 
bewiesen, dass die Eonstruktion beiden Anforderungen vollig 
entsprochen hat. 
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Es bleibt noch iibrig, von der Montierung des Aquatoreals 
einige Worte zu sprechen, von der ich im Anfang der Beschrei- 
bung des Photoheliographen soviel ungiinstiges gesagt habe, 
wobei ich aber das docb betonte, dass alias das scblecbt daran 
war, was der Amtsvorganger Elassohn's gemacht bat, und das 
war gut, was die Maschinenfabrik von Joseph Anger & Sohne 
gemacht haben. 

Es ist schon gesagt worden, dass die Deklinationsachse 
aus zwei Konen besteht, welche in der Miite in einen grossen 
Wiirfel zusammenlaufen. Diese Achse war urspriinglich aus 
Messing hergestellt. Der Wiirfel war eben nur so gross, dass er 
die beiden konischen Eohrteile des alten Photoheliographen 
von 80 ^ Offnung mit seinen beiden viereckigen Flanschen 
aufnehmen konnte, und durch welche eben der Strahlenkegel 
des Objektives obne abgeblendet zu werden durchgehen konnte. 
Es ist ganz selbredend, dass d^r Wiirfel welcher fiir ein Fern- 
rohr von 80 OflFnung und 1200*%^ Brennweite ausgereicht 
hat, jetzt mehr fiir ein Fernrohr von 135 ^ Offnung und 
2000 %n Fokalweite nioht mehr ausreichen kann. Was war das 
Endresultat *? man musste die ganze Deklinationsachse samt 
dem Wiirfel wegwerfen! AUerdings darf aber der Konstrukteur 
und Erbauer des Instrumentes auch nicht vergessen, dass in un- 
serem schonen Ungarland das Geld nicht in grossen Sacken 
(besonders fiir wissenschaftliche Instrumente) fliesst, wie in der 
Republik Chili, weshalb wir auch mit dem Geld besser sparen 
mussten, als mein hochgeehrter KoUega Ristenpart bei der 
Einrichtung seiner neuen Stemwarte. Das Endresultat war aber, 
dass wir den Messingwiirfel doch nicht ganz verworfen haben, 
sondem wir bauten ihn auf das West-Ehde der Deklinations- 
achse mit einem passenden Laufgewicht am Ost-Ende auf und 
schraubten wieder die beiden Koneri des friiheren Photo- 
heliographen-Fernrohres auf, aber mit dem Unterschied gegen 
das friihere Aussehen des Instrumentes, dass anstatt der Kamera 
ein einfacher Okularauszug angebracht wurde, nebst einer 
Sonnenprojektionsscheibe, so dass dieses Fernrohr jetzt quasi 
als Leitfernrohr diente. Auf dem West-Ende der Deklinations- 
achse wurde eine grosse Scheibe angebracht, welche in der 
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Mitte einen Zapfen hatte, die etwas in den Pointerwiirfel 
hineinragte, und der Eonus sich um diesen Zapfen verdrehen 
liess, so dass er sozusagen als eine zentrische Fiihrung za be- 
tracbten ist. Die Sebeibe wurde mit dem Eonus darcb passende 
Zug- und Druckscbrauben verbunden, aber derart, dass man dem 
Konus auch mit zwei Scbrauben in der Tangente eine Fein- 
einstellung zu geben im Stande war, und das Bohr blieb doch 
parallel dem Heliograpbenrobr. 

Wenn das dreizollige Objektiv auch fiir photographische 
Zwecke ganz unbrauchbar war, so macht es als Pointer doch 
die besten Dienste. 

Die Feineinstellungcn, die Elemmungen hat man freilich 
alle umarbeiten miissen, weil alles schlecht war, und ausser- 
dem war man auch genotigt, weil jetzt das Eameraende auch 
viel langer geworden ist, alle Schliisseln zum Eameraende 
des Instrumentes herunterzubringen, so dass das Instrument 
doch ein vollkommen modernes Gesicht bekomme, und der 
Beobachter damit handlich arbeiten konne. 

Die Elemmung der Polarachse mit dem Uhrwerk geschieht 
auf die Weise, wie ich dies schon ofters bei kleineren Instru- 
menten gemacht babe, und diese Eonstruktion hat auch Dr. Max 
Pauly in Jena nach meinen ihm zur Disposition gestellten 
Zeichnungen nachgemacht. Der Unterschied dabei ist nur der, 
weil bier die Polarachse bedeutend hober steht als beim 
PAULY'schen vierzoUigen Refraktor und beim hiesigen Duplex- 
Photorefraktor, von dem spater gesprochen wird, folglich babe 
ich das klemmen und freimachen der Elemmung mit zwei 
Schniiren gemacht. 

Das Spindelrad ist ein Vollkreis, und die Uhrschraube 
greift in dieses permanent ein. Dies ist aus dem Grunde so 
belassen worden, weil vom Duplex-Femrohr das Cooke' sche 
Uhrwerk abgenommen und auf dieses Instrument angepasst 
worden ist, welches die unabhangige Bewegang an sich hat 
(mit Planetenradern und Schnuilauf) und deshalb' eine unab- 
hangige Bewegung am Aquatoreal ganz liberfliissig gewor- 
den ist. 

Das Uhrwerk ist nicht auf dem Pfeiler selbst befestigt, son- 
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dern auf einem schonen Stander, welcher dann auf dem nord- 
lichen Arm d^s Dreifusses angebracht ist. Dieser ist aber viel 
breiter gehallen als die beiden anderen, so dass an ihm eine 
viereckige Offnting ausgespart ist, durch welche das Drahtseil des 
UhrweAes in dem Pfeiler spielt. 

Die Saule, an dem das Instrument steht, ist ans Ziegeln 
gemauert, und es ist entsprechend dem Gefalle des Uhrwerk- 
Gewichtes darin eine Offnang gelassen, welche aber mit einem 
Blechrohre ausgefiittert ist, damit von dem Mauerwerk keine 
feuchte Ausdiinstung emporsteigen konne. 

Die Saule endet in einen aus rotem Marmor hergestellten 
Schlusstein, welcher entsprechend dem Uhrwerkgewicht auch 
durchgebohrt ist. Die obere Platte steht bios einige unter- 
halb des Fussbodens, und der Ausschnitt des Fussbodens ist 
mit einer ronden Leiste versehen. 

Das Uhrwerk ist ein Fabrikat von T. Cooke & Sons in 
York (England). Wie es schon erwahnt worden ist, so war 
dieses urspriinglich am Duplex-Photorefraktor, und am Photo- 
heliograph war ein anderes, welches auch vom Amtsvorganger 
Klabsohn's angefertigt wurde. Es war mit einem ViLLABCEAu-Re- 
gulator versehen. Dieses war ein recht schones Ausstellungsstiick, 
nur hat es den gestellten Anforderungen nicht entsprochen, 
weshalb es in dem Kasten fiir Reservestucke bis aut weiteres 
aufbewahrt, und vom Duplex das CooKE'sche Uhrwetk dem 
Photoheliographen beigegeben wurde, weil dieses Instrument 
aus dem Grunde aus seiner Kuppel ausgehoben worden ist, 
weil wir die Kuppel fur den grossen ZoLLNER-Photometer ge- 
braucht haben. Der ViLLARCBAU-Regulator wurde spater auf das 
Duplex-Femrohr angepasst und damit auf Wunsch unseres 
damaligen Ministers auf die beriichtigte Ungarische Ausstellung 
nach London geschickt, von wo wir es zu unserem Gliick und 
zum Vorteil des Refraktors selbst sozusagen total zertriimmert 
zuriick bekommen haben. Dieses Thema wird spater beim 
Duplex-Refraktor besprochen. Das CooKE'sche Uhrwerk ist 
selbstverstandlich mit kontinuierlicher Aufzug-Einrichtung ge- 
macht. 

Auf dem Eisenpfeiler des Instrumentes befindet sich keine 
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Azimutalkorrektion, weshalb ich unter die 3 Fusschrauben 
des Instrumentes ein Azimutalkreuz angebracht habe, welches 
von einigen geringen Anderungen abgesehen dem Azimutal- 
kreuz entspricht, wie dieses Steinheil in Mtinchen fiir seine 
Instrumente baut. Dieses Kreuz verrichtet dort wo es nieman- 
dem im Wege steht, die besten Dienste. Man kann damit das 
Instrument ausserst fein justieren. Hier beim Photoheliographen 
steht es beispielsweise niemandem im Weg, weil ja der Beob- 
achter neben dem Pfeiler erstens nichts zu tun hat, zweitens 
wird mit dem Photoheliographen nur bei Tag gearbeitet, und 
da hat ja der Beobachter nur vom Nordpunkte der Kuppel 
hochstens ± 60° mit seiner Kamera zu tun. So auch wenn 
das Kreuz unter den Fussboden gestellt werden kann, ist es 
auch ein vollig brauchbarer Hilfsapparat, aber wo ich viel 
neben dem Pfeiler zu tun hatte, mochte ich das Kreuz mit dem 
Fussbodenniveau sicherlich nicht haben. 

Neubau des alten 4V2 zolligen, jetzt Merz-Konkoly 
Refraktor genannt. 

('/3 neu.) 

Das fragliche Instrument stammt ur sprung! ich aus der 
Privatstemwarte des Domherm Unkrechtsberg in Olmiitz. Auf 
den Befehl Sr. Exzellenz dem verdienstvoUen Kultusminister 
Baron Josef von Eotvos hat dieses Instrument mit anderen 
astronomischen Apparaten und Chronometem mein hochgeehr- 
ter und lieber Amtsvorganger Pater Dr. Guido Schenzl, Direk- 
tor der kon. ung. Meteorologischen Zentralanstalt (zu jener 
Zeit hat die Anstalt so geheissen !) nach dem Tode des Dom- 
herrn angekauft, damit vielleicht diese veralteten Instrumente 
fiir eine koniglich Ungarische Sternwarte einen Grundstein zu 
legen berufen sein sollten (es war im Jahre 1870!). 

Das Objektiv dieses Eefraktors war ein von G. & S. Merz 
in Miinchen angefertigtes von alterer Provenienz, aber von 
erster Qualitat. 'Das Eohr war aus Holz (riesig schwehrl) und 
es wurde komplet samt Okularen vom Munchener Korifeus der 
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Optik dem Wiener Erbauer des Aquatoreals geliefert Die 
Erbaaer waren Starke & Eammerer, welche ganz ausgezeichnete 
geodatische Instramente gebaut haben, und die Firma baut 
heute noch solche von erstjer Qualitat, und allerlei anderes 
noch, aber von der Eonstruktion eines modernen Aquatoreals 
hatte die Firma keinen blassen Dunst. 

Das Instrument stand auf einem riesen Dreifuss, welcher 
aber ganz herrlich federte, aus dein ein ebenso riesiger Ei'sen- 
pfeiler hervorragte; auf diesem stand ein noch ungeschickterer 
Helm, der Aquatorealkopf, welcher die Polarachse aufzunehmen 
bestimmt war. Diese war in einem Messinggehause einge- 
schlossen, aber alles denkbar unmodern. 

Aber die Achsen! Die waren so herrlich schon, und so 
herrlich in ihre Gehause eingeschliffen, dass ich aus Pietat die 
Polarachse mit ihrem Gehause beibehalten babe. 

Und die Kreise ! Diese waren ebenso herrlich wie die 
Achsen. Weil sie auf der REiCHENBACH'schen Teilmaschine 
geteilt worden sind, babe ich beide aus Pietat behalten. Ich 
babe die Deklinationsachse beinahe beweint, als ich sie verwer- 
fen musste, aber sie war so kurz, dass ich mit dem wunder- 
vollen Deklinationskreis bei einer modernen Konstruktion iiberall 
hangen geblieben ware. Ich hatte den Kreis so geme auf das 
Femrohrende der Deklinationsachse verlegt, aber er war mir 
viel zu schwer und das Zentrallooh war dazu zu klein. Was das 
heisst, emen so fein geteilten Kreis so exakt auf die Drehbank 
aufzuspannen, dass die Teilung vollstandig genau ulaufem soil, 
das weis ein jeder Fachmann, und wenn das Loch mit der Tei- 
lung nicht konzentrisch wird, und ich drehe aber das Loch 
in der HoflFnung doch grosser, dann wird die Ablesung am fei- 
nen Nonius illusorisch. 

Ich habe es schon versucht das Instrument in der Mitte 
der neunziger Jahre umzubauen, hatte aber damals in der 
Werkstatte der kon. Ungarischen Meteorologischen Reichsanstalt 
weder einen tiichtigen Mechaniker, noch die gehorigen Werk- 
zeugmaschinen, so ist das umgebaute Instrument nur ein gering 
wenig besser geworden als es urspriinglich war. Es hatte auch 
aus recht nachlassigen Handen stammendes schlechtes Uhr- 
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werk, welches eben nur etwas besser gewesen ist als nichts. 
Der Umbau hat ^ber auch nicht viel gekostet. 

Nach der Verstaatlichung der Sternwartahaben die Studiosi 
der Budapester and Kolozsvarer Universitaten, welche zur 
Anstellung astronomischer Ubungen nach 6-Gyalla geschickt 
worden sind, mit diesem Instrument gearbeitet, und zu diesem 
Zwecke hat es auch voUig entsprochen, aber andererseits haben 
diese Herren auch dem Instrument die besten Dienste erwiesen, 
und es derart hergerichtet, dass es jetzt zu einem griindlichen 
Umbau voUig reif geworden ist. 

Ich habe nun entschieden, das Instrument ganz neu umzu- 
bauen, so zwar, dass davon nichts bleiben soil als der optische 
Teil, die schone Polarachse, die beiden Kreise und teilweise 
mit gehorigem Umbau der Eisenpfeiler (welcher schon aus dem 
vorherigen Umbau stammt). Die Zeichnungen dazu habe ich in 
Naturgrosse in meinen freien Stunden, also gewohnllch zwischen 
9I1 — jh nachts samt den Detail- Werkzeichnungen gemacht, und 
die Arbeit hat begonnen. 

Der plumpe Pfeiler mit den ungeschicklen Geissfiissen ist 
freilich nie mehr in Vorschein gekommen, er wurde mit einem 
eleganten REPSOLD-Pfeiler ersetzt, und zwar mit dem Dreifuss 
unter dem Fussboden, wie das Instrument auf der Fig. 7 dar- 
gestellt ist. Der Pfeiler ist librigens das selbe Modell wie auf 
welchem der 135 ^ Photoheliograph steht, so auch der Drei- 
fuss. Diese Modelle habe ich aus dem Grunde verwendet, da 
wir nicht in der Republik Chili, sondern in Ungarn leben. 
AUerdings habe ich auf den Pfeiler zwei Zwischenstiicke ange- 
bracht, damit er hoher werden soil, dies musste ich umsomehr 
tun, weil der Dreifuss unter den Fussboden kam. Das eine die- 
ser Zwischenstiicke ist unten .zwischen dem alten Pfeiler und 
dem Dreifuss. Indem aber der Pfeiler auf das untere Zwischen- 
stiick aufgebaut ist, so habe ich gleich die Azimut-Korrektion 
dorthin versetzt, was sich beim Justieren recht handlich gezeigt 
hat. Aus diesem unteren Zwischenstiick wachst eine kraftige hori- 
zontale Platte heraus, welche von zwei mitgegossenen Konsolen 
gehalten wird. Auf dieser Platte ist das Uhrwerk befestigt. Die 
Einrichtung fiir das Uhrwerkgewicht ist genau so angeordnet 
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wie beim 135 Photoheliographen, dass es in der Steinsaule 
niedergeht. Ich muss hier noch bemerken, dass so wie bei 
diesem Instrument, so habe ich auch beim Photoheliographen 
die Bippen der Dreiftisse mit Blei ausgiessen lassen, damit sie 
naoglichst schwer sein sollen. 

Wie es aus der Fig. 7 ersichtlich ist, so habe ich auf den 
Pfeiler oben einen viereckigen Kasten aufgesetzt, welcher wohl 
etwas amerikanisch aussieht, aber seiner Aufgabe voUig geniige 
leistet. Er ist ringsum durchgebrochen, aber die vier Kanten 
sind mehr als zuviel kraftig um das Aquatoreal zu halten. 
Dieser Kasten birgt in sich einen Elektromotor, welcher die 
unabhangige Bewegung des Eefraktors vom gehenden Uhrwerk 
besorgt. Auf dieses Thema werden wir noch einmal zuriick- 
kommen. 

Auf diesen amfirikanischen Kasten ist ein massiver Helm 
aufgebaut, welcher dazu dient die Hiilse der Polarachse aufzu- 
nehmen. Diese Hiilse ruht in zwei Lagem, ist aber an den 
Lagerdeckeln verschraubt, damit sie sich nicht drehen konne. 
Die Lagerdeckeln sind mit je zwei kraftigen Schrauben an den 
Helm befestigt. Diese Anordnung hat die schone Polarachse 
gefordert. 

Wie es schon gesagt wurde, ist die Polarachsenhiilse, 
Achse und der Stundenkreis von der alten Montierung geblieben, 
aber auf die messingene Achsenhiilse habe ich auf das obere 
Ende namlich einen kraftigen Messingring aufloten lassen, auf 
welchem sich ein Spindelrad und ein viel grosserer Spindel- 
quadrant frei drehen kann. Diese beiden konnen aber mit mei- 
ner alten Methode verkuppelt werden, und die Kuppelschraube 
kann als Klemmschrauhe im Sinne der Rektaszension bezeich- 
net werden; sie endet gegen Siiden in einen kraftigen rand- 
rierten Knopf mit welchem man die Klemmung bewerkstelligen 
kann. Ich habe es fiir iiberflussig gehalten hier komplizierte 
Ubertragungen oder Schniire anzubringen, weil ja das Oku- 
larende des Rohres so kurz gehalten ist, dass man die Klemm- 
schrauhe leicht erreichen kann. Damit aber ungeschickte Hande 
die Schraube nicht aus ihrer Mutter ganz ausdrehen konnen^ 
so hat Herr Klassohn auf eine sehr geschickte Weise iene recht 



48 



D5 NIKOLAUS THEGE VON EONKOLY 



grosse Nase auf diese angebracht, so zwar, dass wenn die 
Scbraube scbon ganz sicher losgemacbt ist, dann bleibt die 
Nage in einem Stift bangen, und die Scbraube kann nicbt 
weiter gedreht werden. 

Die Ubrschraube greift in den Quadranten auf die ge- 
wobnlicbe Art und Weise ein. Selbe wird mittels einer Spiral- 
feder eingepresst, um die Spindel berausbeben zu konnen, wenn 
der Quadrant abgelaufen ist, um ibn wieder zuriickstellen zu 
konnen, dass er seinen Lauf wieder von neuem beginnen konne. 
Der Quadrant reiebt fiir einen Abend reicblicb aus. 

Bei dieser Spindel bat der Herr teebniscbe Beamte KiiAs- 
soHN einen unscbuldigen Versucb gemacbt. Er hatte die Hobl- 
scbraube von Heyde nacbmaeben woUen, aber obne jeder dazu 
passenden Werkzeugmascbine. Er bat die Scbraube auf der 
Patronen- oder Egalisierbank vorgescbnitten, sieb aus Messing- 
blatt eine Lebre gemacbt, aber genau nacb dem Durcbmesser 
des Quadranten, und bat dann aus freier Hand die Eonkavitat 
der Scbraube nacbgesebnitten. Das Experiment war etwas hasard, 
aber es ist zufallig ganz gut gelungen. Es erinnert micb an 
das Preibandscbleifen von optiscben Glasern ! Es war aber docb 
nocb immer ein unscbuldiger Zufall. 

Die Deklinationsacbse und die Acbsenbiilse sind ganz.neu 
bergestellt worden ; die Acbse ist um vieles langer als die kleine 
«Tbeodolithenacbse» von Starke war, auf dessen Ende der 
Deklinationskreis jeden Augenblick wo bangen geblieben ist. 
(Bei der alten Konstruktion und beim ersten Umarbeiten des 
Instrumentes). Die Acbsenbiilse ist aus Magnalium, da icb den 
scblanken Pfeiler, der sonst ganz geniigend stabil ist, nicht 
iibermassig belasten wollte. Die beiden Enden, wo sieb darin 
die Acbse drebt, sind mit Kanonenmetall ausgebiicbst und die 
Acbse drebt sieb sogar auf dem Fernrobrende auf Bizikelkugeln. 
Wie scbon gesagt worden ist, so babe icb den scbonen Starke- 
scben Deklinationskreis wabrbaftig nur aus Pietat auf die Acbse 
aufgesetzt, weil er auf der beriibmten REicHENBACH'scben Teil- 
mascbine geteilt worden ist. Jetzt bleibt er aucb nicbt bangen, 
und macbt aucb gute Dienste das Fernrobr teilweise auszubalan- 
zieren, weil er genug Bcbwer ist Ablesen wird ibn sicber 
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niemand, weil erstens keine B^eleuchtung sonst da ist als eine 
Handlaterne (aber elektrisch), zweitens weil seine Teilung zum 
einstellen eine viel zu feine ist, drittens weil die Bezifferung 
fiir einen Deklinationskreis eine viel zu ungeschickte ist, nam- 
lich — 360°, und endlich viertens, weil am Fernrohrende ein 
korrekter Einstellungskreis aufgebaut worden ist, welcher vom 
Okularende mit einem Fernrohr abgelesen und elektrisch er- 
leuchtet werden kann. 

Der wundervoUe Kreis ist in ^/e^ geteilt, und gibt mittels 
2 Nonien 10" an. Wer wird sich doch mit einem solchen Kreise 
bei der Einstellung plagen, wenn man einen praktischen Ein- 
stellungskreis am Instrument mit elektrischer Beleuchtung und 
Fernrohr-Ablesung zur Verfiigung hat? 

Auf dem unteren Ende der Achse befindet sich ein Lauf- 
gewicht. Ich muss mich mit diesem etwas eingehender befassen, 
weil an ihm etwas neues ist. Auf dem ausseren Ende der 
Deklinationsachse ist ein schones Plachgewinde geschnitten (die 
Achse ist ihrer Lange nach durchbohrt), auf welchem das eine 
Gegengewicht aufgeschraubt ist, aber auf die Weise, dass der 
Kuchen vorerst auf ein Rohrstiick befestigt ist, welches inwen- 
dig das Muttergewinde tragt. Auf der Aussenseite dieses Eohr- 
stiickes befindet sich aber ebenfalls ein Flachgewinde, auf wel- 
ches sich ein zweiter Gegengewicht-Kuchen aufschrauben lasst, 
und auf diese Weise kann dor zweite Kuchen dem ersteren, 
welcher am Eohr befestigt ist, genahert, oder von ihm entfemt 
werden ; zwischen die beiden Kuchen lassen sich noch mehrere 
Kuchen nach Bedarf einsetzen, welche aber kein Muttergewinde 
haben, aber damit sie nicht herunterfallen, so werden sie dann 
mit dem ausseren Kuchen befestigt, welcher also sozusagen als 
eine Gegenmutter wirkt. Die Kuchen, welche kein Gewinde 
haben, sind inwendig verrippt und mit Blei ausgegossen. Vor 
dem vorderen mit Gewindemutter versehenen Gegengewicht- 
Kuchen lasst sich noch eine aus Messing gefertigte Gegenmut- 
ter aufsetzen, damit das ganze Gegengewicht konstant am be- 
stimmten Orte bleibe, solange eine Anderung in der Balanzie- 
rung nicht vorgenommen werden soil. Das Ende der durch- 
bohrten Deklinations-Achse ist mit einem Stopsel aus isolieren- 
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der Massa verschlossen, durch welchen das Eabel far die Licht- 
leitungen in das Innere des Femrohres eingeleitet wird. 

Das Fernrobr selbst bestebt aus drei Hauptstiicken, und 
dem Okularauszug. Das Mittelstiick ist ein der Moglichkeit an- 
gemessener leichter Magnaliamguss. In dieses Mittelstiick ge- 
langt vorerst die Lichtleitung, von wo der Strom in den Eomu- 
tator geleitet wird. Ebenso ist auch auf das Mittelstiiok die 
Feldbeleuchtungsvorrichtung aufgesetzt. Auf der einen Seite ist 
namlich ein Messingrohr mit einer Flansche aufgesetzt, und 
dieses Rohr birgt eine kleine Gliihlichtlampe, aber mit 100 
Volt. (Ich habe die kleinen Lampchen mit verschiedenen Wi- 
derstanden wo nur moglich war, alle verworfen, nur auf den 
Spektralapparaten, mangels an etwas besserem behalten). Zwischen 
der Lampe und der Flansche erblicken wir eine Scheibe, in 
welche ein blaues, rotes und ein gelbes Glas gefasst ist (das 
vierte Loch ist leer, also weiss). Auf der Peripherie der Scheibe 
ist ein Zahnkranz eingeschnitten, so dass diese eigentlich als 
ein Kronrad zu betrachten ist. In dieses Kronrad greift ein 
ganz kleines Kronrad ein, auf dessen Achse ein Hughes- Schliis- 
sel aufgesetzt ist, mit Hilfe dessen man vom Okularende des 
Instrumentes das Gesichtsfeld mit solcher Farbe beleuchten 
kann, wie es am besten dem Auge des Beobachters passt. 
Gegeuiiber der Lampenvorrichtung ist auf dem Mittelstiick 
ebenfalls mit einer Flansche ein Bohr aufgesetzt; in diesem 
bewegt sich in einer passenden Fiihrung eine viereckige 
Stange, welche auswendig einen Knopf tragt, mit welchem man 
die Stange senkrecht zur Fernrohrachse ausziehen und ein- 
schieben kann. Auf dem inneren Ende dieser Stange ist eine 
flache Feder befestigt, an deren Ende sich der Diagonalspiegel 
befindet, welcher das Licht von der Lampe aufnimmt und in 
das Okular reflektiert. Wenn man nicht will, dass der Spiegel 
im Strahlenkegel stehen soli, so wird der Enopf einfach bis 
zum Anschlag herausgezogen, und wenn die Beleuchtung ge- 
braucht werden soil, schiebt man den Enopf bis zum Anschlag 
hinein, und die Beleuchtung steht zum Gebrauche bereit. 

Das Mittelstiick endet oben und unten in zwei Flanschen. 
Auf die obere ist ein Magnaliumring mit 6 Schrauben aufge- 
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setzt, welcher das aus Aluminium gefei*tigte konische Bohr auf- 
zunehmen bestimmt isi Dieses Bohr hat oben den Objektivkopf 
ebenfalls aus Magnalium aufzunehm^n. Das Objektiv ist in sei- 
ner alten Messingfassung belassen worden, wenn sonst nicht, 
also aus Pietat, weil der Name des weltberiihmten grossen 
Optikers darauf graviert ist. 

Auf dem Objektivkopf ist eine Aluminiumblech-Schachtel 
aufgepasst, in welcher sioh das Irisdiaphragma befindet. Das 
Irisdiaphragma und der vor ihm sitzende GooKE-Yerschluss ist 
iibrigens genau in jedem Detail so angefertigt, wie das beim 
135 «%j Photoheliographen beschrieben war. Das Irisdiaphragma 
lasst sich vom Okularende durch einen HuGHES-Schliissel diri- 
gieren, und der CooKE-Verschluss mit einer Schnur. 

Auf das Objektivrohr sind noch zwei Stander aus Mag- 
nalium aufgeschraubt, welche mit einer Stahlstange verbunden 
sind. Auf diese Stahlstange lasst sich wenn notwendig ein 
Laufgewicht aufsetzen. Das freimachen der Stange beim auf- 
setzen des Gewichtes geschieht auf eine sehr einfache Weise, 
welche der Herr teshnische Beamte Klassohn erdacht hat. Die 
Stange bewegt sich am oberen Stander in einer Charnierung, 
und kann durch liiften einer randrierten Schraubenmutter aus 
dem unteren Stander ausgehoben werden. Jetzt kann das Gegen- 
gewicht auf die Stange aufgeschoben werden, welche wieder im 
unteren Stander in die Nute eingesetzt wird, der randrierte 
Kopf wird angezogen, und das Laufgewicht steht fest. 

Am unteren Ende des Mittelstiickes ist ebenfalls ein Mag- 
naliumring aufgeschraubt, mit welchem dann ein zweiter Konus, 
das Okularende des Pernrohres vereinigt ist. Auf dem unteren 
Ende dieses konischen Bohres befindet sich abermals ein Mag- 
naliumring, auf welchen dann die den Okularauszug tragende 
Verschlussplatte mit vier Schrauben befestigt ist. Diese Schrau- 
ben sind mit grossen randrierten Kopfen versehen, damit man 
die Verschlussplatte wann immer leicht ohne einem Schrauben- 
zieher abheben konne. Diese Anordnung ist deshalb gut, weil 
68 Yorkommen kann, dass man z. B. anstatt dem einfachen Oku- 
larauszug auf das Femrohr einen Positionskreis mit Mikrometer 
aufsetzen wilL Der Okularauszug ist auch ganz aus Magnalium 
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hergestellt, bis auf das Auszugsrohr, welches aus Messing ge- 
macbt ist. Am Zabnreeben sind schrag gescbnittene Zahne, und 
das Auszugsrohr, welches im Magnaliumgehause lauft, ist auf 
Ebonitplatten gefiibrt. Selbstverstandlich hat es eine Millimeter- 
teilung. 

Beehts und links heben sich aus der Schlussplatte zwei 
kraftige Stander beraus, welche zum aufnehmen der beiden 
Sucher dienen, die auf einer zentrierbaren Platte durch zwei 
Zug- und zwei Druckschrauben am Stander befestigt eind. 

Ich muss gestehen, dass ich kein Anhanger dieses Systemes 
bin, die Sucher namlich auf einen Stander zu befestigen, da ich 
beispielsweise am hiesigen MEBz'schen 6-zoller mit einer sol- 
chen Konstruktion die traurigsten Erfahrungen gemacht babe 
(allerdings war das eine miserable verfehlte Konstruktion am 
6-zoller); jedoch babe ich es auf eine andere Weise versucht 
den Sucher auf einen Stander aufzusetzen, und meine neue 
Methode hat sich dadurch als gut bewiesen, weil ja am 254 
Refraktor ein 80 Sucher auch auf einem Stander stebt; auf 
meinem 100 ^ Refraktor auf meinem Besitz in Tagyos steht 
der Sucher ebenfalls auf einem Sfcander, so auch stehen die bei- 
den Sucher am eben besprochenen 130 Refraktor auch auf 
einem Stander und sind alle, wde man es zu sagen pflegt, 
«bombenfest !« Die letzterwahnten beiden Sucher sind ausser- 
ordentlich leicht. Ihre Objektive haben eine Offnung von 
54 und hierbei 540 Brennwerte, sie sind ganz aus 
Aluminium und Magnalium bergestellt, bis auf das Auszugs- 
rohr. Die beiden Sucher sind mit Irisdiaphragma versehen, und 
anstatt dem Cooke- Verschluss ist eine einfache Klappe auf der 
Taukappe angebracht, weil diese leicht vom Okularende ohne 
Schnur zu handhaben sind. 

Die beiden Sucberobjektive hat die Firma M. Hensoldt k 
Sohne angefertigt, so auch die dazu gehorigen Okulare. Letztere 
sind Hensoldt sche Ortboskope, welche mit einem Doppel-Faden- 
kreuz versehen sind. Die Optik der beiden Sucher ist ganz 
vorziiglich, und ich kann es auch nicht unterlassen meine 
Erfahrung bier zu offenbaren, dass alles das, was ich von die- 
ser alien Firma, welche am 1-ten April 1912 ibr sechzigjahri- 
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ges Bestehen jubiliert hat, bekomtnen habe, immer vorziiglich 
gut war. 

Aus dem Verschlusstiick ragen noch neben dem Sucher- 
stander drei kleinere Stander heraus, welche je in einen Eing 
enden. Der rechte nimmt den Schliissel der Klemmschraube im 
Sinne der Deklination auf, der mittlere tragt ein kleines Fern- 
rohrchen, welches zum ablesen des Einstellungskreises in Dekli- 
nation dient. Dieser sitzt am oberen Ende der Deklinations- 
achsenhiilse durch feste Eeibung, und der Nonius am Mittel- 
stiick. Der Kreis ist in Va^ geteilt, und der Nonius lasst Minu- 
ten ablesen. Die elektrische Lampe zur Beleuchtung des Nonius 
sitzt am kleinen Fernrohr mit einem Messingarm befestigt. 

Die Klemmung in Deklination geschieht auf die gewohnliche 
Weise, wogegen die Feinbewegung durch eine Schraube «in der 
Sehne» bewirkt wird. Diese Anordnung habe ich auf mei- 
nem 100 Refraktor versucht, und indem sie sich doi-t recht 
gut bewahrt, habe ich hier diese Konstruktion wiederholt, weil 
sie sehr einfach ist. 

Am Okularende befindet sich noch ein kreisformiger Kom- 
mutator, welcher zur Verteilung des Lichtstromes dient. Es sind 
5 Kontaktknopfe am Kommutator, wo von einer der Feldbeleuch- 
tung Strom gibt, der zweite gibt dem Lampchen Strom, welches 
den Deklinationskreis beleuchtet, die weiteren drei fiihren zu 
Steckkontakten, aus welchen man durch ein Kabel leicht den 
Strom zum Okularende des Fernrohres oder anderswo fiihren 
kann. 

Es soil noch bemerkt werden, dass das Mittel stuck nicht 
direkt mit der Deklinationsachse verschraubt ist, wie man das 
leider so oft an Fernrohren findet, sondern nach der Methode, 
wrie ich diese 1873 Mr. John Bbowning bei einem Eeflektor 
von lOVi Inches angegeben habe, dass namlich die Deklinations- 
achse eine kraftige verrippte Platte tragt, so gross wie der plan- 
gehobelte Unterteil des Mittelstiickes, und diese zwei Flatten 
sind mit Hilfe zweier Zug- und Druckschrauben auf dem einen 
Ende und zwei Pressionsschrauben am anderen Ende verbunden. 

Es ist wohl ersichtlich, dass man mit dieser Vorrichtung, 
insbesondere, wenn man eine entfernte Mire hat, in der kiirzesten 
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Zeit die optische Achse des Fernrohres mit der Deklinations- 
achse senkrecht steilen kann. So habe ich mit Professor Dr. B. 
VON KovESLiGETHY und EuGEN VON GoTHABD beim 7 zolligen 
Merz -Cooke Eefraktor Seiner Exzellenz des Baron Geiza von 
PoDMANiczKY in Kis-Kartal (Ungarn) diesen Fehler innerhalb 
20 Minuten am Kreuze des Kirchturmes von Hatvan (7 Km) 
voUig zum versehwinden gebracht. 

Wir haben noch einiges von dem Meehanismus zu reden, 
welcher das Instrument in der tagliehen Bewegung bedient. 

Wie es schon erwahnt wurde, so befindet sich das Uhrwerk 
nahe zum Fussboden, welches mit kontinuierlicher Aufzugs- 
vorriehtung versehen ist. Der Eegulator ist ein «Grammophon- 
Eegulator» ! Ich muss aber bemerken, dass ich schon viel friiher 
einen solchen hergestellt habe als iiberhaupt dieses Wort«Grammo- 
phon)) bekannt war, weil ich schon einen solchen Eegulator 
zum kleinen Photoheliographen im Anfang der achtziger Jahre 
in meiner Werkstatte in 6-Gyalla hergestellt habe, welcher 
heute noch gut geht, wenn er im Stande gehalten ist. Der 
Unterschied zwischen dem Grammophon-Eegulator und zwischen 
dem meinigen ist bios der, dass am Grammophon-Eegulator ein 
Scheibchen beim iiberlaufen des Meehanismus in die Hohe 
steigt, und bei mir direkt die Kugeln, welche an den Federn 
befestigt sind, regulieren. Die Kugeln sind auf ihrer Aussenseite 
mit einem Knopfchen aus Fieber oder Leder versehen, welche 
sich an das Eegulatorgehause driicken, w^enn die Kugeln 
durch die Zentrifugalkraft auseinander geschleudert werden. Das 
Gehause ist aber aufwarts konisch gehalten, es resultiert also, 
dass je hoher sich die Kugeln heben, um so grosser wird der 
Widerstand, und umsomehr Kraft wird von der Triebkrafi durch 
die Eeibung absorbiert. 

Die Eegulatorachse ruht unten auf einem Hebel, mit 
welchem man die Achse, somit den ganzen Eegulator heben 
oder senken kann. Es ist leicht ersichtlich, dass je hoher 
man die Achse hebet, um so friiher erfolgt der Moment, 
wo die Eeibung beginnt, und die wird um so starker. Diese 
Eegulierung ist aber ziemlich empfindlich (auch beim Grammo- 
phon!) und deshalb habe ich zum heben und senken des 
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Hebels eine sebr feine Mikrometerschraube genommen, welche 
auBserdem noch eine in 100 Teile geteilte Trommel an sich 
tragt. 

Es ist schon be&prochen worden, daas sich das Uhrwerk 
am unteren Ende des Pfeilers befindet und aus diesem Umstande 
resultiert, dass dessen Triebkraft zum Aquatoreal durch ein 
Gestange binaufgefiihrt werden muss. Bevor sie aber zum 
Spindelrad (Quadrant) kommt, muss sie noch eine Serie von 
Bader pafssieren, wie das aus der Fig. 8 ersichtlich ist. 

Auf den flAmerikanischen Kasten» sind Yorne (Nord) zwei 
Stander aufgesetzt, welche durch eine Stahlachse verbunden 
sind, diese ist aber fix, dreht also sich nicht. Auf dieser Stahl- 
achse sind drei Messingrohrchen sehr fleissig aufgeschliflfen. 
woYon die mittlere das Planetenradersystem aufnimmt, und die 
seitlichen die weiteren Ubertragimgen. Fangen wir nun im Ost 
an (am Bilde links) den Mechanismus zu analysieren. Man 
erblickt das Gestange von unten aufsteigend, welches in einen 
vereinfachten Hughes- Schliissel endet und eine vertikale Achse, 
die ihre Lagerung in einem kleinen, auf dem Easten auf- 
geschraubten Support hat, antreibt. Am Ende dieser Achse sitzt 
oben ein Kegelrad, welches ein zweites solches antreibt, und 
dieses sitzt schon auf dem ostlichen Eohr der Stahlachse. Dieses 
Eohr, besser gesagt Hiilse tragt weiter ein Stimrad, w^elches in 
die Planetenrader eingreift. An der mittleren Hiilse sitzt ein 
grosseres Spindelrad, welches die Planetenrader tragt. (Vom 
Spindelrad spater.) Auf der westlichen Hiilse sitzt wieder ein 
Stimrad, welches in die Planetenrader eingreift und welches 
um zwei Zahne weniger hat als das friiher erwahnte Stimrad, aber 
bei gleichem Durchmesser. Endlich kommen wir zum westlichen 
Stander, welcher auch noch einen Support aufzunehmen hat. 
Dieser tragt eine fixe Achse, auf welcher sich eine Hiilse herum- 
dreht, welche^' unten ein grosseres Kegelrad tragt und vom klei- 
neren getrieben wird, und dieses sitzt an der westlichen Hiilse. 
Der obere Teil dieser vertikalen Hiilse endet wieder in einen 
HuGHES-Schliissel, welcher dann die Transmission zum Spindel- 
antrieb besorgt. 

Das vorher erwahnte, die Planetenrader tragende Spindel- 
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rad ist unten mit einer Schraube ohne Ende von hoher Steigung 
verbunden (dreifaches Gewinde), so zwar, dass diese durch ihren 
Eingriff das herumdrehen des Spindelrades verhindert. Diese 
Schraube ohne Ende, oder Schneckenrad ist auf die Achse eines 
kleinen Elektromotors befestigt, welchen man auf der Pig. 8 im 
amerikanischen Kasten zu sehen bekommt. Aus dem Motor 
kommt ein Kabel mit drei Leitungen heraus und endet in 
einem Doppeltaster, wie dies schon beim HEYDE'schen 200 ^ 
Kefraktor besprochen wurde, und gibt dem Motor eine Vorwarts 
oder Eiickwartsbewegung, ganz der Notwendigkeit angemessen. 
Das Schneckenrad treibt nun das Spindelrad; an dieser Bewe- 
gung beteiligen sich dann die Planetenrader und die ganze Kom- 
bination akzeleriert oder retardiert die Bewegung des Eefraktors 
im Sinne der taglichen Bewegung. 

Bei dieser Anordnung ist es ganz ausgeschlossen, dass das 
Fernrohr still stehen bleibe, und der Motor ohne Strom durch 
das Uhrwerk riickwarts getrieben werde, wie dies schon bei 
einer anderen Konstruktion geschehen ist. 

Dies war die eine Feinbewegung in EA. — Beim Bau des 
Eefraktors war ich von dieser Bewegungsweise derart einge- 
nommen, dass ich die mechanische Bewegungsweise beinahe weg- 
gelassen habe. Beim iiberlegen dieses Gedankens kam ich doch 
auf das Endresultat, dass es besser sein wird, diese doch zu 
belassen. Obwohl das Instrument nicht fiir variable Polhohe 
angefertigt ist, so weiss man doch nicht, objemand mit ihm nicht 
einmal irgendwuhin kommen muss, wo man keinen elektrischen 
Strom zur Verfiigung hat. Dann ist es doch gut, wenn man 
auch die mechanische Sehnurbewegung bei der Hand hat. 

Es ist schon im Anfang dieses Satzes besprochen worden, 
dass sich auf der Polarachsenhiilse der Antriebsquadrant frei 
drehen kann, und mit dem Quadranten ein VoUkreis, in welchen 
wieder eine Schraube ohne Ende eingreift. Die Lagerung dieser 
Schraube befindet sich an einem Doppelsupport, welcher aber 
an der Deklinationsachsenhiilse befestigt ist. Die Lagerung soli 
keinen todten Gang haben, deshalb ist die eine zylindrisch 
und die andere mit einem Gewinde ohne Steigung (Kammlager) 
versehen, wie dies auch bei der Hauptspindel, und der Fein- 
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bewegung in Deklination der Fall ist. Auf dieser Schraube, welche 
in den VoUkreis eingreift, befindet sich ein Schnurlauf, in welcher 
eine Sohnur ohne Ende eingelegt ist. Beim anziehen dieser Schnur 
wird die Schraube gedreht and nimmt das Vollrad mit sich. 
Jetzt handelt es sich nur darum, dass man das Vollrad mit dem 
Quadrant en verkuppelt, und dann wird das Instrument durch 
das Uhrwerk von Ost nach West gedreht. Wie diese Verkuppe- 
lung bewerkstelligt wird, wurde schon beim Anfang dieses Satzes 
eingehend besprochen. 

Wie diese Bewegungsweise fein ist, das beweist der Umstand, 
dass Herr Dr. TerkIn I-ter Adjunkt, und der Herr Bod6cs Il-ter 
Adjunkt bei dem photographieren des Kometen Bbooees (1911) 
nie zum Elektromotor gegriffen, sondern immer bei einem expo- 
nieren von 4 ^ die Schnurbewegung beniitzt haben ; allerdings ging 
das Uhrwerk nach der Aussprache des Herm Dr. Terkan so 
schon, dass er liberhaupt mit der unabhangigen Bewegung nur 
ganz wenig zu tun hatte, und warum? well das Uhrwerk und 
das Instrument in gutem Stand gehalten war. Aus dem gesagten 
kann endlich die bekannte Moral abgeleitet werden, dass die 
einfachste Maschine immer ein Miihlrad bleibt, aber wenn der 
Milliner es vernachlassigt, so wird es auch den Dienst versagen ! 

Aus dem Pfeiler des Eefractors kommt ausser dem Kabel 
des Doppeltasters noch ein zweites Kabel heraus, und auf dem 
Ende dieses hangt eine kleine fiinfkerzige Handlampe, um mit 
dieser den Stimdenkreis ablesen zu konnen, oder wenn der Be- 
obachter was anderes am Fernrohr, oder in seinem Notizbuch an- 
sehen will. 

Auf dem Mittelstiick ist noch eine photographische Kamera 
aufgesetzt, welche man auf Fig. 7 sehen kann. Diese ruht auf 
zwei gut verrippten Standem, die aus Magnalium hergestellt sind. 
Die Kamera ist aus Aluminiumblech und sie ist konisch. Sie 
tragt vorne und hinten eine aufgesetzte Flansche aus Magnalium. 
Die hintere tragt den aus Mahagoniholz gefertigten Anhang, 
welchen samt den beiden Kassetten die Firma Eudolf Goldmann 
in Wien geliefert hat, und zwar so schon, wie man es nur 
gewohnt ist, etwas von dieser Firma zu bekommen. Die innere 
Ausmessung der Kassetten ist fiir Flatten von 12x12 %». 
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Das Objektiv ist auf einen einstellbaren Kopf befestigt, 
welchen uns vor Jahren mein unvergesslicher seeliger Freund 
EuGEN VON GoTHABD in mehreren Exemplaren anfertigte. 

Der Einstellmechanismus beruht auf dem Fbanz Schmiedt 
& HAENscn'schen Prinzip. Drei Messingrohre sind ineinander 
geschliffen. Das mittlere ist fix, das innere tragt das Objektiv, 
und das aassere dreht sich zwischen zwei Eingen. Diese hat 
einen schneckengangartigen Schlitz, in welchen ein kraftiger 
Stift eingreift, welcher in das innere Eohr fest eingeschraubt ist. 
Am mittleren festen Eohr ist ein Schlitz in der Eichtung der 
optischen Achse, welcher den Stift fiihrt. Es ist nun einleuch- 
tend, dass wenn das aussere Eohr mit dem Schneckengang 
gedreht wird, dieser den Stift vor- oder riickwarts ziehen 
wird. Auf der Fassung ist eine Teilung (es ist zu bemerken, 
dass GoTHABD, Habtmann und Konkoly iiberall eine Teilung 
anbringen) und auf dem ausseren Eohr ein Index, so auch noch 
ein kraftiger randrierter Eing, mit welchem man das Objektiv 
verschieben kann. 

Es ist wohl sehr gefahrlich, sagte Herr Haensch in Berlin, 
eine solche Bewegungsweise iiber zwei ZoU zu machen. Er wiirde 
es nie tun. Ich wollte diese Bawegungsweise am grossen 
Photoheliographen beim Objektivende machen, wovon mich aber 
Herr Haensch sehr warm abgeredet hat. Diese Vorrichtungen 
von Gothabd's geschickter Hand konnte auch leichter gehen, 
trotzdem dass Gothabd vorsichtshalber zwei Schraubenschlitze auf 
das aussere Eohr gemacht hat. Gliicklicherweise hat man mit 
soetwas, wenn man einmal das verhaltnismassig kurze Objektiv 
eingestellt hat, wahrhaftig nur wenig mehr zu tun. 

Das Objektiv besteht aus einem Weitwinkel-Euryskop von 
VoiGTHLANDEB in Bj aunschweig, welches ich zufallig zweiter 
Hand, aber ungebraucht gekauft habe. Ich habe es, bevor ich 
es in dieses Instrument einmontierte der denkbar strengsten 
Priifung unterworfen. Ich habe damit ein Millimeter-Gitter 
photographiert im Verhaltnis 1 : 1 auf Plalten von 18x24 % 
und zwar bei voUer Oflfnung, und es hat sich herausgestellt, 
dass die Aufnahme bis auf den Eand scharf war. Dieses Eesultat 
bat es wohl bewiesen, dass das Objektiv den allerstrengsten 
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Anforderungen entsprechen wird, umsomehr als es hier bios 
eine Platte von 12x12 % zu decken hat. 

Mit diesem Objektiv hat Herr Dr. Tekkan I-ter Adjankt und 
Herr Bod6cs Il-ter Adjunkt eine Reihe von Aufnahmen vom 
Eometen Brookes gemacht and zwar bis 4^ Expositionszeit, 
wobei es sich herausstellle, dass so das Photoobjektiv wie auch 
der ganze Refraktor als gelungen zu bezeichnen ware. 

Dem Refraktor sind im Ganzen 13 Okulare beigegeben 
sowie : 

Yergrdssemng 

1. Orthoskop von Merz mit Ringmikrometer ... 35 

2. Huyghens-Okular von Mbrz mit grobem Kreuz „. 40 

3. • '•€„_.„ _ _ _ 40 

4. « « € « ^ „ „_ _ _ 60 

5. « _ „_ _ _ _ 50 

6. Ramsden-Mikrometer-Okular „ _ „_ 85 

7. Huyghens-Okular _ „„ _ _ ^ _ _ _ _ 100 

8. Ramsden-Mikrometer-Okular .„ _ — 150 

9. Orthoskop von Hensoldt & S5hne mit Fadenkreuz 45 
10. • « « « « c 85 

[ Ramsden-Okular von Merz „„ 52 
Zum Helioskop | Huyghens- « • • .„ 85 



11. 
12. 
13. 



100 



Die Vergrosserung der Sucher-Okulare is bei 

Sucherl. ,„ „. _ _ _ 24 

« IL „„ .... ^ „ ^ „ „ 30* 



Ausserdem ist noch ein helioskopischer Okularansatz mil 
einem Neutral-Glaskeil beigegeben, und zwar aus der Werkstatte 
von Rheinfelder & Hertel in Miinchen. 

Das Instrument wurde im Sommer 1911 aufgestellt, und 
die astronomische Aufstellung vom Herrn Kandidatus Kolomann 
von Kenessey von der Universitat in Kolozsvdr unter der Leituug 
des Herrn Dr. L. Terkan I-ten Adj unkten der Sternwarte, besorgt. 

* Es ist wahrhaftig zu bewundern, dass zu diesem 4*/i zolligen 
Objektiv, welches doch vor wenigstens 60 Jahren gemacht wurde, so 
schwache Okulare beigegeben worden sind (es ist eigentlich recht ; Browning 
sagte : «High Powers are good for bed Obserwers !•). 
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Der Eefraktor wurde auf seinen friiheren Flatz installiort, 
namlich in die Ostkuppel der sogenannten «Ainerikani8chen 
Sternwarte)). 



Kleiner Duplex Refraktor (genannt: Selenograph). 

(Umgebant.) 

Dieses Instrument datiert aus dem Anfang der neunziger 
Jahre, als ich bei Steikheil in Miinchen ein diesem ahnliches, 
aber viel primitiver ausgefiihrtes photographischen Femrohr 
gesehen babe, jedocb ohne Stativ, neben welchem einige sebr 
scbone Mondaufnahmen gelegen gind, welcbe mit diesem Instru- 
ment angefertigt worden sind. 

Das kleine Instrument, welcbes ein Objektiv von kaum 
70 ^ batte, imponierte mir derart, dass ich ein solcbes Objektiv 
mit dem zugehorigen Irisdiapbragma und das YergrossemngH- 
system, welcbes aus einer acbromatiscben Barlow- Linse bestand, 
sofort aus eigenen Mitteln angekauft babe. Die Maasse des 
Fernrobres babe icb von Dr. Adolf von Steinheil bekommen 
imd so war es wobl leicbt, das Instrument znsammenzustellen, 
Mein erster Plan war, dass icb das scbon fertiggeetellte pboto- 
grapbiscbe Femrobr auf den 254 ^ Befraktor aufsetzen werde, 
so dass icb die beiden Aluminiumstander dazu scbon fertig 
gemacbt babe. Icb batte mit diesem Plan ein Stativ erspart. 
Es war aber eben in der mecbanLscben Werkstatte ein kleineren 
Aquatoreal scbon mehr vorgesebritten in Arbeit als balbfertig, 
so babe icb micb entscblossen^ da.ss icb das pbotograpbiflebe 
Femrohr auf dieses aufsetzen werde. Eben zu die«er Zeit vmrth 
vom 254 Befraktor der 65 «5i, Sucber abmontiert, well en 
mit einem 100 ^ Sucher versehen wurde, deanen Objf;ktiv ich 
von meinem Freund Siegmdxd Kixteb vox Mkbz aU (h'^mhenk 
bekommen babe; so wurde der fruhere Bueher gl^;icfa als 
Pointer zum kieinen selenograpbischen Femrohr 
Im Instmment^schrank der Stemwarte ist ein .Mehr lit'h'Ontrn 
CooKE'sehes Uhrwerk 'kleines Model], beutf; am gro««en Hioto- 
heUographen angebraebt» brach ge\e$;en^ dieniM wurde zum 
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kleinen Aquatoreal angepasst nnd das Instrument war zum 
Gebrauche fertig. 

Nach der Fertigstellung wurde das Instrument in eine 
kleinere Kuppel aufgestellt, in welcher sich heute das grosse 
ZoLLNEB'sche Photometer befindet. Herr Sibgmund von Kabvazy 
Assistent an der Konigl. Ungarischen Meteorologischen Eeichs- 
anstalt, der zur Zeit zum Detachement am Meteorologischen 
Observatorium in 6-Gyalla ausgeschickt war, und ein Mann, 
der nicht bios ausserst geschickte Hande hatte, sondern auch 
ein ganz tiichtiger Photograph gewesen ist, hat das neue Instru- 
ment, nachdem ich es justiert habe, iibernommen und damit 
recht schone Mondaufnahmen gemacht; er hat unter anderem 
auch eine Mondfinsternis vom Anfang bis zur grossten Phase 
mit Erfolg photographiert. 

Nach der Verstaatlichung der Stemwarte haben wir die 
Kuppel zur Aufstellung des grossen Zollner-Topfer Photometers 
gebraucht, so wurde der « Duplex » abmontiert und ging vor- 
laufig in die Rotunde unter dem 254 Refraktor ruhen. 

Als der grosse Photoheliograph zum Umbau bereit war, so 
ist von demselben das Uhrwerk mit dem ViLLARCEAU-Eegulator 
abgenommen worden, um ihn mit dem CooKE-Regulator des 
kleinen Selenographen zu eisetzen. 

Im Jahre 1908 wurde die beriichtigte «Ungarische Aus- 
stellung)) in London arrangiert und es war der Wunsch Sr. Exzellenz 
des damaligen Ministers fiir offentlichen Unterricht, dass das 
AstrophysikaUsche Observatorium dort auch ausstelle, und zwar 
in der Nahe der vom Ackerbau-Ministerium ausgestellten 
meteorologischen Sachen. Ich habe mit Widerwillen einige 
Stiicke ausgesucht, welche eben nicht im Gebrauch waren, 
und unter diesen fand sich auch der Selenograph. Ich hatte es 
sauber lackieren lassen (natiirlich die Oplik zuriickbehalten) 
und das ViLLARCEAU-Uhrwerk dazu angepasst. Ob dieses den 
Selenographen von Ost nach West oder von West nach Ost 
getrieben hat, damit haben wir uns ebensowenig gekiimmert, 
als mit dem Umstand, ob sich der Stundenkreis in 24*^ oder 
in 6*^ einmal umdrehen wiirde. Es soli nur was schones zeigen, 
und das hat es getan. 



BESOHBEIBUNa DER IXSTBUMEKTE. 



63 



Das Instrument wurde aber auf der Ausstellung in einer 
so grossen Ehre gehalten, dass 2 Loupen, ein Oknlar und die 
elektrische Lampe vom Pointer gestohlen wurde, der eine Arm 
der Feinbewegung in Deklination ist gebrocben worden, der 
Deckel des Eegulatorgehauses wurde um eine Kleinigkeit von 
etwa 50 eingedriickt, damit die Begulatoraebse krumm- 
gebogen, der untere Zapfen abgebrochen und zwei Zahnrader 
ganz verhaut. So babe ich das schone Instrument nebst einem 
Quarz-Spektrographen, welcher auch mit dem Selenographen 
die Schlacht bei Waterloo mitgemacht hat, zuriickbekommen. 

Ich mochte mir erlauben die unschuldige Frage aufzuwerfen, 
was mochten die Sohne Albions dazu sagen, wenn in Budapest 
eine Ausstellung ware, und eimge Inslrumente von der Green- 
wicber Stemwarte bier zur Ausstellung gelangen wiirden, dann 
bier eine abnliche Gastfreundschaft geniessen mochten, als unsere 
Instrumente in London? Der Royal Astronomer wurde wohl 
grosse Augen machen, wenn er seine Instrumente in einem 
solchen Zustande zuriickbekommen wiirde! 

Se. Exzellenz der Kultusminister hat es eingesehen, dass 
die Londoner Ausstellung eigentlich der Stemwarte einen be- 
trachtlicben Schaden verursacht hat, und war so gnadig eine 
entsprechende Summe auszuwerfen, um den Schaden wieder gut 
zu machen. 

Wenn man die zerbrochenen Instrumente in ibrem heutigen 
Zustande sieht, dann konnte man mit ruhigem Gewissen sagen, 
dass es fiir diese Instrumente ein grosses Gliick war, dass sie 
in der englischen Weltstadt so schandlich hergerichtet worden 
sind, well sie jetzt gleichzeitig von alien ihren Fehlern befreit 
worden sind, sogar auch von jenen, welche das Gewissen vom 
Vorganger des Herren Klassohn driicken wiirden, wenn dieser 
gute Mann namlich einen solchen Druck nicht mit der grossten 
Leichtigkeit von sich beuteln konnte. 

Am photographischen Fernrohr ist alles das alte geblieben, 
es wurde bios der Teil neu gebaut, welcher zum exponieren 
dient, und sich hinter dem Vergrosserungssystem befindet. 
Dieses Stiick wurde ganz neu gemacht, weil es ausserordentlich 
Bchlampig gemacht war, es ist nicht aus der Hand des Herrn 
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KLA.SSOHN entstanden. Ubrigenfl dieses Stuck war audi ganz ver- 
driickt. Jetzt steht es voUkommen fest, wackelt nicht bin und her, 




Fig. 9, Kleiner Duplex-Photorefraktor. 



was natiirlich auch die Kamera mitbeeinflusste, und lasst auch 
kein Licht herein, wie dies friiher der Fall war. 

Die Kassetten stammen auch aus Rudolf Goldmanns Meister- 
hand in Wien, und er hat sie bei dieser Gelegenheit wieder 
ganz neu aufgeputzt. Die Bewegungvorriehtung des GuEKiN'schen 
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MomentverschluBses, welche sich am Objektiv befindet, wurde 
zum Eameraende heruntergebracht, sowie auch die OfEnungsvor- 
ricbtung des Irisdiaphragmas, welche aus einem diinnen MesBing- 
rohr und zwei kleinen Hughes-Schlusseln besteht. 

Die Fig. 9 stellt den kleinen Selenographen dar, aber nocb 
mit dem Cooke' scben Uhrwerk, wie er in seiner Kuppel steht. 

Der CooKE-Verschluss des Pointerobjektives musste ganz 
neu gemacht werden, weil dieser auch verbogen und zerbrochen 
zuriickkam ; so auch musste die gestohlene elektrische Lampe 
mit einer neuen ersetzt werden, nichtweniger der Okularmikro- 
meter, dessen Schlitten total verbogen und in der Mitte ge- 
brochen war. 

Der Deklinationskreis wurde verbogen. Gliicklicherweise war 
dieser aus einem so ausgezeichneten Material gemacht, dass 
Herr Elassohn im stietnde war, ihn gerade zu richten. Er ist 
ganz brauchbar und in diesem Zustande wird er ewig die besten 
Dienste leisten. (Er ist ja doch kein Theodolithkreis, bios ein 
Einstellungskreis.) 

Mit dem Gegengewicht der Deklinationsachse ist man auch 
ganz fein fertig geworden! Es ist ein wahres Gliick, dass man 
die Achse selbst nicht krummgebogen hat. 

Wie ich es schon erwahnt habe, so ist das Uhrwerk sozu- 
sagen ganzlich zugrundgerichtet worden, so dass man davon 
bios einige Telle behalten konnte. Soweit es gegangen ist, so 
habe ich den YiLLAiiCEAU-Eegulator geradeklopfen lassen, ihm 
ein Stativ aus schwarz poliertem Holz machen lussen, und als 
Schaustiiok in das Astronomisch-Meteorologische Museum der 
EonigL Meteorologischen Beichsanstalt Budapest, IL Intezet- 
utcza 1.* aufgehoben, wo es fiir jeden als ein abschreckendes 

* Die Adresse habe ich deshalb angegeben, damit das interessierte 
Pablikmu dieses prachtvoUe Mnsenm finden konne, wo sich ein original 
BEiCHENBACH*scher Hohenkreis, original FBAUENHOFEB'sche Prismen be- 
fin den. Interessant ist es, dass das Interesse im kon. Ackerbanministerium 
fiir dieses wertvoUe und herrliche Museum ein so grosses war, dass man 
es nicht fiir die Miihe lohnend fand es von mir als damaligem Direktor 
zu iibernehmen, und der Minister fand keine 30 Minuten Zeit um es 
anzusehen. Mein Neffe, der ganz meinen Namen fuhrt, fand in ganz 
Enropa und Amerika alle Meteor. Anstalten, nUr diese in Budapest nicht, 
wie er aus Amerika nach 8 Monaten heimkehrte und das Institut fertig ward. 

Konkoly-Thege : Beschreibung der Instrumente. 5 
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Beispiel dienen soil, die je fiir einen Eefraktor einen solchen 
Begulator anfertigen wollten. 

Das Triebwerk selbst haben wir gut gemacht bis auf die 
Yollig defekten Teile, welche natiirlich durch neue ersetzt 
werden mussten, aber was den Eegulator betriflft, den haben 
wir ganz neu gemacht, erstens weil der friihere, wie es schon 
erwahnt wurde, total zerschlagen war, zweitens weil ieh liber- 
haupt kein Freund eines ViLLABOEAU-Eegulators bin. Ieh muss 
mich aber hier reehtfertigen, dass meine Ansicht nur bei 
einem grosseren Instrument eine Giiltigkeit erbittet, da er bei 
z. B. Ghronographen oder kleineren physikalischen Apparaten, 
welche ihm weniger Widerstand bieten, ganz gut fungieren 
kann, aber nicht bei starkeren Achsen. 

Ich kannte einen herrlich schonen Yiu^lboeau an einem 
schonen 6" Eefraktor von Dallmayeb in London. Eegulator 
und Uhrwerk waren von Brequet in Paris. Das Instrument 
war Eigentum des Photochemikers D. van Monkhoyen in Gent. 
Ich untersuohte diesen Eegulator am hellichten Tage an a Lyrae, 
und faiid, dass er einem Browning, einem Cookb oder Grubb'- 
schen Eeibungsregulator weit zuriickblieb. Warum habe ich ihn 
gemacht? ware die weitere Frage, wenn ich das alles schon 
wusste ? Ich woUte mich durch langere Priifung uberzeugen, 
und fand, dass mein erstes Urteil richtig war. 

Ich wollte dabei eine neue Eonstruktion versuchen; einen 
Eeibungsregulator zu bauen, bei welchem bios die Zentrifugal- 
kraft in Wirkung kommt, ohne die Gravitation in den Dienst 
zur Hiilfe zu ziehen. 

Die Fig. 10 stellt den Eegulator von oben betrachtet dar 
und zwar bei abgenommenem Deckel. 

Auf der Eegulatorachse (auch Fig. 11) befindet sich der 
Kreuzkopf auf welchem sich verhaltnisgemass vier geniigend 
lange Achsen befinden, und zwar a, a, a, a, welche zwischen 
den Kreuzkopfen KK (auch Fig. 11) sich an den betreflfenden 
Komerspitzen der 8 Schrauben a, a, a, a leicht drehen konnen. 
Die 8 Schraubchen sind selbstverstandlich alle mit Gegen- 
miitterchen versehen, damit ein lockerwerden verhindert bleibe. 
Auf den vier Achsen sind vier Anne C, C, C", C" befestigt, 
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welche an ihren Enden je ein Gewicht G, G\ G", G'" tragen. 
Die Anne haben noch zwischen ihren Achsen (a) und dem 
Gewicht (G) eine Nase, welche an der Fig. 11 deutlich in Vor- 
schein tritt, und in diese ist eine Schraube g mit einer kleinen 
Gegenmutter eingeschraubt, so zwar, dass ihr Ende vom Zentrum 
absteht. In das Ende des Schraubchens ist ein kleines «Fiebert- 
Stiftchen eingesetzt, welches sich gegen den koDischen Bing 
B B, dem innersten Stiick des Begulatorgehauses, reibt. 

In der gegossenen Buchse der Platte AA, welch letztere 
den Deckel des Uhrwerkes bildet, sind vertikal vier Schlitze ein- 
gepresst, in welchen vier kraftige flachgefeilte Stifte b auf und 
nieder gleiten. Diese sind in den konischen Bing eingeschraubt, 
welcher sehr fleissig in die Buchse (Fortsetzung von A A) ein- 
gepasst ist. Sie haben die Aufgabe den Bing BB beim auf- und 
niedergehen gerade zu fiihren, und gegen ein drehen zu verhiiten. 

Auswendig befindet sich auf der Buchse, sagen wir A A, 
ein Bing EE aufgeschliffen, auf welchem vier gewindeartige 
Schlitze eingearbeitet sind, in welche der Stift b ebenfalls ein- 
greift. In EE ist ein kleiner Handgriff e eingeschraubt, mit 
welchem man den Bing drehen kann. Dieser hat unten seine 
Fiihrung an der Buchse A A und oben an dem darauf geschraub- 
ten Flanschenring CC. Wenn man nun den Bing EE dreht, 
dann heben oder senken die 4 Stifte b den konischen Bing 
J9JB, und dadurch wird der innere Durchmesser dieses Binges 
an derjenigen Stelle, wo ihn der Fieberstift beim regulieren 
beriihrt, kleiner im Durchmesser, wenn der Bing BB hoher ge- 
bracht wird, oder gosser, wenn er gesenkt wird."^ 

Bei dieser Einrichtung hat man noch den Vorteil, dass 
wenn eine Schlamperei der Ausfiihrung vorkommen sollte, 
wenn die Begulatorachse W nicht genau im Zentrum des 
Binges J9JB stehen wiirde, oder dass der Bing BB oval ware, 
so wurde dieser Umstand den richtigen Gang des Triebwerkes 
nicht beeinflussen, vorausgeseti&t, dass diese Schlamperei 0*2 bis 
0*3 ^ nicht iiberschritten hat. Wenn wir namlich den Lauf 
der Fieberstifte aufzeichnen wiirden, dann wiirden wir eine 

* Es ist also eine Schmiedt & Haensch'sche Bewegung, welche die 
Ansicht des Herrn Haensch widerlegt, dass man namlich eine solche 
^ Bewegungsweise iiber zwei ZoU nicht machen soil. 
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unregelmassige Kurve bekomiDen, aber die Fieberstifte moohten 
trotzdem den King BB permanent beriihren, und wenn z. B. der 
Ring oval ware, so mochten die zwei Fieberstifte durch ihre 
Reibung, welche sioh in der kleinen Achse der Ellipse befinden, 
das Triebwerk wohl retardieren, aber jene zwei, welche von 
den ersten 90*^ verschieden stehen, mochten es um ebeDsoviel 
akzelerieren, weil die krme bestandig spielen, so dass z. B. die 
Amplitude des Armes 1 wird von 0° bis 90° permanent ab- 
nehmen, von dort bis 180° wachsen, wogegen die Arme, welche 
vom Arm 1 um 90° resp. 270° verschieden stehen, wiirden 
diese Oszillation in entgegengesetztem Sinne ausfiihren. 

Solch ein Fall ist aber sozusagen ausgeschlossen, da man es 
sich nicht vorstellen konnte, dass in einer mechanischen Werk- 
statte, wie z. B. diese von der Kon. Ungarischen Meteorologi- 
schen Eeichsanstalt in Budapest, eine so miserabel schlechte 
Drehbank geduldet ware, an welcher man nicht einen Ring von 
14 %i Durchmesser bis zu einer Genauigkoit von 0*001 ^ 
g3nau abdrehen konnte, oder ein so schlampiger Arbeiter, 
welcher einen solchen Fehler begehen wiirde. 

Auf dem unteren Teil des Ringes EE befindet sich eine 
Teilung (100 Telle), mit welcher man die Lage des konischen 
Ringes J9JB bestimmen kann. Auf dem Ringe EE befinden sich 
noch vier kleine Handgriffe, mit welchen man ihn leicht herum- 
drehen kann, und ausserdem ist noch eine Klemmschraube da, 
um den Ring nach erfolgter Justierung festklemmen zu konnen, 
damit ihn nicht unbefugte Hande verstellen konnen. Wenn 
Tibrigens der Beobachter vorsichtig ist, und den Index nach 
erfolgter Justierung abliest und notiert, so kann er den Gang 
des Uhrwerkes in wenigen Sekunden wieder richtigstellen. Es 
kann ihm nur die Unannehmlichkeit passieren, dass er das 
Resultat des herumstierens eines naseweisen Besuchers erst dann 
bemerkt, wenn es schon zu spat ist* 

Das Triebwerk ist iibrigens am Selenographen genau ahnlich 
angebracht, wie dies am Photoheliograph der Fall ist. 

Herr Dr. TEEKiN I-ter Adjunkt der Sternwarte hat mit diesem 
TJhrwerk manche Versuche gemacht und nach seiner Aussage 
kann das Triebwerk als vollig gut bezeichnet werden. 
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U. V. (Ultraviolett) Spektrograph. 

Von 0. ToPFER & SoHN in Potsdam. 
(Neu.) 

ScHOTT & Gen. in Jena ist es in den letzten Jahren ge- 
lungen eine solche Glassorte zu machen, welche fiir die brech- 
baren Strahlen des Spektrums besonders durchlassig ist (be- 
sonders im Vergleiche zu den friiheren Glassorten), welches 
man Uvioiglas (Ultraviolett) oder verkiirzt U. V. Glas benannt 
bat. Mit dieser Glassorte ist wobl mancher Staub aufgewirbelt 
worden, entschieden ist es allerdings noch nicht, ob nicht mehr 
als es notig gewesen ware. Man weiss es vielleicht (?) noch 
nicht, ich mochte nur wiinschen, dass ich mich tauschen sollte ! 

Den ersten Spektrographen hat aus U. V. Glas Professor 
Dr. Karl Schwabzsohild, zur Zeit Direktor der Stemwarte in 
Gottingen bei seinem Mechaniker Spindlbr & Hoyer machen 
lassen. Was mit diesem gemacht worden ist, weiss ich nicht. 
Ich denke den zweiten Uviol Spektrograph hatte ich bei Topfes 
bauen lassen, aber wir sind bislang damit auch nicht fiber die 
ersten Versuche gekommen; wahrscheinlich ist Herr Schwarz- 
SGHiLD doch damit weiter gekommen. 

Als die ganze Welt den HALLEY'schen Eometen mit einer so 
fieberhaften Ungeduld erwartet hat, so habe ich mich entschlossen, 
dass ich auch einen bauen lassen werde, in der Hoffnung, dass 
wir mit demselben doch irgend etwas erreichen werden. Ich habe 
aber nach meiner Entscheidung doch der Potsdamer Mechanik, 
der Gottinger gegeniiber den Vorzug zu geben geglaubt, und 
die Ausfiihrung Herrn Topper anvertraut, welcher sich mit 
seiner Feinmechanik schon einen Weltruf erworben hat. 

Das Instrument ist auch zur richtigen Zeit fertiggeworden, und 
zwar in der schonsten Ausfiihrung, nur hat Herr Topper leider 
darauf vergessen, dass der Spektrograph fiir den 6-Gyallaer 
254^ Refraktor und nicht auf dem Potsdamer Riesenrefraktor 
angespasst werden soli, oder hat der tiichtige Konstrukteur auf 
den Unterschied des spezifischen Gewichtes zwischen Aluminium- 
Magnalium und Eisen-Messing nicht gedacht, ebenso nicht ge- 
dacht als beim Umbau des hiesigen Browning' schen Pro tube- 
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ranzen-Spektroskopes, wo er auch riesig mit dem Leichtmetall 
auf eine recht unbegrundete Weise gespart hat. Das wird mir 
aber jeder Praktiker zugeben (und es hat dies schon einer der 
ersten Praktiker in Europa bestatigt), dass wenn Herr Topfeb 
das KoUimatorrohr und das Eamerarohr aus Aluminiumblecb 
gemacht, die Binge und das Prismenbaus aus Magnalium 
gegossen hatte, dass dieser Uviol Spektrograph ebenso stabil 
geworden ware, als er es heute ist, aber sicherlich um 3 bis 
3V2 Kilogramme leichter, und diese Gewichtmasse spielt bei 
einem Femrohr mittlerer Grosse (wie man heute einen lO-zoUer 
bezeichnen pflegt) eine gewaltige Kolle, besonders wo die Achsen 
so leicht gehen, wie dies am 6-Gyallaer 10-z611er der Fall ist. 

Der optische Teil des Instrumentes riihrt natiirlich von 
Kabl Zeiss in Jena her. Die Offnung des Kollimator-Objektivs 
ist 32^ bei 321*%, Fokalweite, und besteht aus zwei Teilen, 
und ist auf die Gegend der Strahlen 436 — 366 |jl korrigiert. 

Die Elemente der Glaser sind wie folgt : 

1. 

Crown, nD= 1-5035; v = 64*4; 
D-F= 000546; 
= 0-00432; 
Flint, no = 1*5529; v = 45*1 ; 
C — F= 00225; 
F—G'= 0-00725; 
np= 1-56165. 

2. 

Das Kamera-Objektiv ist auch zweiteilig, es sind aber 
beide Teile aus Flintglas angefertigt, deren Brechungsexponenten 
die folgende Tabelle angibt: 

Erste Linse : = 1 '55294 ; v = 457*1 ; 
Zweite Linse : = 1 '56 1 65 ; 

n C—F= 0-01225; 

n F—G'= 0-00725. 
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3. 

Das Prisma, welches aus Uviolglas angefertigt ist, bat einen 
brechenden Winkel von 60° und den folgenden Brechungs- 
exponenten : 

nD= 1-5332; v = 55-4; 
D — F= 000611; 
F— G= 0-00553. 

Was die Gestalt des Spektrographen betrifft, so ist dabei 
das bekannte GoTHARD-KoNKOLY*sche Dosenmittelstiick beibe- 
halten worden, aus welchem dann das KoUimatorrohr und das 
Kamerarohr herauswachsen. 

Das Kollimatorrohr ist auf einen grossen «KoNKOLY'schen 
Topf» aufmontiert, welcher urspriinglich zum 254^ Befraktor 
angefertigt worden ist. Dieser hat auch den Krieg in der Ungarischen 
Ausstellung in London mitgemacht, aber das war unser einziges 
Instrument, welches von dort — einige Kratzer und kleinere- 
grossere Beibungen abgerechnet — mit heiler Haut zuriickge- 
kommen ist. 

Wie es aus der Fig. 12 ersichtlich, so ist die Spalte ganz 
in den Topf eingebaut, aber auf solche Weise, dass man zu ihr 
liberall leicht zukommen und darauf sehen kann. 

Die Spalte ist mit einem Vergleichsprisma ausgeriistet, 
damit man nebenander zwei Spektra photographieren konne. 
Sie ist iibrigens recht kompliziert und wurde genau nach den 
sehr sinnreichen Angaben Professor Scheiner's angefertigt. Es 
lasst sich von aussen eine Platte vor die Spalte schieben, auf 
welcher sich ein langlicher Ausschnitt befindet, welcher unter 
einem Winkel von etwa 25° bis 30° zusammenlauft ; man wolle 
also die beiden Seiten als die Katheten eines Prismas mit sehr 
spitzem Winkel bezeichnen. Nun von der dritten Seite, welche 
wir die Hypothenusenflache dieser prismenformigen Offnung 
nennen woUen, lauft eine keilformige Spitze aus, deren Winkel 
aber der Offnung entspricht, folglich laufen sie parallel. Man 

^ Benennung stammt von Dr. Hams Bepsold. 
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kann mit dieser Anordnung die folgenden Variationen kombi- 
nieren : 1. man kann die Spalthohe nach Bedarf contrahieren, 
und zwar von der ganzen Hohe bis null; 2. man. kann von 
einer Lichtquelle ein Spektrum photographieren, nach der Ex- 
position es abdecken und rechts-links neben an, von einer 
anderen Lichtquelle ein zweites Spektrum photographieren. 
Z. B. man konnte in die Mitte das Spektrum eines Kometen 
photographieren und beiderseits das Spektrum einer Bunsen- 
flamme oder einer GEissLER'schen Rohre. Bei dieser Anordnung 
ist der Vergleich iiberaus leichter, als wenn sich das Vergleichs- 
spektrum bios einseitig befindet. 

Wie es die Fig. 12 und 13 zeigt, ist das Kollimatorrohr auf 
jenen Eing befestigt, welcher mit dem «Topfi> verbunden ist. 
In dieses Rohr ist noch ein zweites eingebaut, welches die 
KoUimatorlinse zu tragen bestimmt ist. Selbstverstandlich lasst 
sich dieses innere Rohr mit Zahnrechen und Trieb verstellen, 
und die Lage an einer Millimeterskala ablesen. 

Am inneren Ende des KoUimatorrohres bemerken wir das 
Prismenhaus, wobei mein Modell beibehalten worden ist. Im 
Inneren des Prismenhauses befindet sich ein Tischchen, auf 
welchem das Prisma befestigt ist. Dieses Tischchen hat aber 
eine Achse, welohe aus dem Prismenhaus herausragt ; am Ende 
dieser Achse befindet sich ein randrierter Knopf, mit Hilfe 
dessen man das Prisma auf das Minimum der Ablehnung ein- 
stellen kann, und nebenan eine Schraube, mit welcher wieder 
die justierte Achse festgeklemmt werden kann. Auf dem Boden 
des Prismenhauses ist eine Gradteilung aufgetragen, damit man 
die Stellung des Prismas permanent kontroUieren konne. 

Auf der entgegengesetzten Seite des KoUimatorrohres erblickt 
man das Eamerarohr, welches aus dem Prismenhause heraus- 
wachst. In der Nahe des Prismenhauses befindet sich im Kamera- 
rohr die Eameralinse, oder besser gesagt die Projektionslinse. 
Diese ist auch in ein zweites Rohr, welches im Camerarohr 
ihren Platz findet, eingeschraubt. Die Fokusierung geschieht mit 
einem Trieb und Zahnstange ; die Stellung lasst sich an einer 
Millimeterteilung ablesen. Icb kann es bier nicht unterlas- 
sen der Bemerkung Raum zu lassen, dass mein lieber Intimer 
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Johannes Haetminn und ich, wo es nur ein wenig erwiinscht 
ist, gleich eine Teilung anbringen, und wir haben es auch 
entschieden, dass es noch Leute gibt, welche es niebt wissen, 
dass man eigentlich ohne Teilung nie einen photographischen 
Apparat (selbstverstandlich ist bier kein Amateur-Knipser ver- 
standen worden !) obne einer Teilung genau einstellen kann. 

Das Eamerarobr ist etwas oval gebalten, und sein ausseres 
Ende ist mit einer Messingplaite gescblossen, auf welcber sieb 
zwiscben zwei Scbienen eine zweite Platte bewegt, und zwar in 
der Langenriebtung des Spektrums. Auf diese ist dann der 
Kassettenstander aufgesetzt, eine ganz genaue Kopie vom Got- 
HARD'scben Modell. Auf der erwabnten Platte sind zwei A Stander 
befestigt, zwiscben welcben sicb ein Eabmen scbaukelt ; das ist 
der sogenannte Anbang (siebe Fig. 13), welcber zur Aufnabme 
der Kassette bestimmt ist. Auf dem Anbang sind zwei Kreisbogen 
angebracbt, deren Zentrum genau der pbotograpbiscben Platten- 
ebene entspricbt, auf welcber die Aufnabme gemacbt wird. 

Auf dem einen Halbkreis ist eine Gradteilung aufgetragen, 
welcbe zur Bestimmung der Plattenneigung gegen die optiscbe 
Acbse der Kameralinse dient. Bei diesem Apparat betragt die 
Neigung der Platte 28°, also eine ganz ungewobnlicb grosse, 
im Vergleicb zu anderen Instrumenten abnlicher Art. 

Die Neigung lasst sicb am einfacbsten durcb Tatonnement 
bestimmen, oder aucb durcb Eecbnung. Wenn man die Tatonne- 
mentmetbode befolgt, so muss man naberungsweise die Neigung, 
wenn aucb nicbt wissen, aber vermuten ; das Spektrum wird 
dann eingestellt und mit einer guten Einstelloupe untersucbt. 
Wenn wir finden, dass das Spektrum seiner ganzen Lange nacb 
nocb nicbt geniigend scharf ist, dann wird die Neigung der 
Kassette nacbgestellt, und zwar solange nachgestellt, bis das 
Spektrum seiner ganzen Lange nacb scbarf erscbeinen wird. 
Wenn wir es visuel finden, dass das Spektrum seiner ganzen 
Lange nacb wirklich geniigend scharf erscbeint, dann wird eine 
Aufnabme gemacbt. SoUte die Probe gelungen sein, dann kann 
man diesen Versuch als ein unverbofftes, aber aucb als ein 
undenkbares Gliick bezeichnen ; ist es aber nicbt gelungen, 
dann muss die Neigung der Kassette verandert werden, 
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es soli aber selbstverstandlich die Teilung immer abgelesen 
und notiert werden ; nach einigen Proben wird man in den 
allermeisten Fallen die richtige Stellung der Kassette gefunden 
haben. 

Wir baben die Stellung der Eassette mit meinem Freund 
Johannes Hartmann mit Hilfe seiner graphischen Methode be- 
stimmt. Es sei M die Drehungsachse des Plattenhalters (Anhang), 
auf deren Stellung man auf der Teilung ^ der Kameralinse 
die Ablesung A bekommt ; wenn jetzt P eine sehr scharf sicht- 
bare Linie ist, deren Entfernung von M, MP=N ist, dann sind 
die von gemessenen rechteckisren Koordinaten xy : 

x=A—N sin i, (1) 
y=N cos i, 

wo i die Neigung der Eassette (oder Platte) auf die vertikale 
Ebene der Achse OM bezeichnet. 

Diejenige richtige Entfernung A^, und die richtige Neigung 
io, bei welchen die Oberflache der photographischen Platte und 
die Oberflache des scharfen Spektrums sich vollkommen genau 
auflagern, wurde derart bestimmt, dass die Platte in eine 
senkrechte Stellung gebracht wurde, und in dieser Lage wurden 
in verschiedenen Stellungen des Kameraobjektives Aufnahmen 
gemacht, und wif haben auf dieser Platte jene Linie von der 
Mitte der Platte aus gemessen, welche am scharfsten erschienen 
ist. In dieser i=0 Stellung ist die Stellung des Objektivzuges 
A=x,VLnd die Entfernung der scharf erschienenen Spektrallinie 
von M, y=N, 

Diese Wertpaare (xy) ergeben je einen Punkt auf dem 
scharfen Spektralfeld, und diese Punkte geben beinahe streng 
eine Gerade. 

Diese Gerade fallt also in die Ebene des Spektrums. In 
diese Lage soli ia.lso die Kassette gebracht werden. Es resultiert 
also aus (1) : 

x=A—y tg i (2) 

Der Gleichung unter (2) werden die Werte von x und y 
alle geniige leisten, wenn A=Aq, i=iQ ist, das heisst, wenn die 
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Ebene der Platte mit der Ebene des Spektrums zusammenfallt. 
Wenn in der Gleichung (2) die Wertpaare (ocy) verwendet 
werden, dann lassen sich die Werte Aq und tg durch die 
Methode der kleinsten Quadrate beBtimmen, welche die richtige 
Lage der Eassette angeben. 

Die Fig, 13 zeigt die Eassettenkonstruktion in einem grosse- 
ren Masstabe als Fig. 1% auf welchem man eine Harmonika 
ahnliche Wand erblickt. Wir, haben diese Anordnung mit Eugen 
von GoTHAED seinerzeit viel einfacher mit einem Trommel- 
segment aus Aluminiumblech ersetzt, spater habe ich auf 
einem von mir angofertigten Aluminium-Spektrographen anstatt 
dem Trommelsegment ein feines schwarzes Handschuhleder 
verwendet, aber ich muss es anerkennen, dass die Anordnung 
Topfer's wenn sie auch nicht so einfach ist wie die unsrige, 
aber sieviat der unsrigen in jeder Beziehung hoch, aber sehr 
hoch iiberlegen. Ich muss es auch konstatieren, dass 0. Topfer 
& SoHN es bei der Eonstruktion dieses Instrumentes bewiesen 
hat, dass er ein Schiiler von H. C. Vogel, Johannes Hartmann 
und J. Scheiner ist, und was Spekfroskope und Spektrographe 
anbetrifft, so wird ihm kaum jemand nahe kommen, denn auf 
den Instrumenten Topfer's ist eine jede Schraube durchgedacht, 
ebenso wie seine hochverdienten Lehrmeister immer alles bis 
auf das ausserste Detail durchdachten, was sie je gemacht haben. 

Wie es erwahnt wurde, so konnte das Instrument bedeutend 
leichter sein, und effektiv wir bedauem lebhaft, dass es fur 
unsere Verhaltnisse schwerer ausgefallen ist, als es wahrhaftig 
notwendig war. Deshalb diirfen wir auch iiber dieses Instru- 
ment kein falsches Urteil aussprechen, vielmehr miissen wir 
der Ausfiihrung nur unsere voile Achtung aussprechen, insbe- 
sondere, was die Spalte anbetrifft, so konnen wir diese einfach 
als uniibertroffen bezeichnen. 
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Konkoly's Kabinet-Spektrograph. 

Amici-Prisma von Franz Sohmiedt & Haensch. 
(Teilweise neiu) 

Es war nrspriinglich dem grossen GoTHARD'schen Spektro- 
graphen noch eine Einlage beigegeben worden. Der Zweck ist 
dabei der gewesen, dass, wenn wir davon das WEBNiOKs'sche 
Flussigkeitsprisma (Zimmtsaures Athilather) entfernen wollen, 
dass wir dasselbe mit einem anderen, aber immer mit einem 
«a vision directe» ersetzen konnen. In diese Einlage babe ich 
vor Jahren bei Franz Sohmiedt & Haensoh in Berlin ein sehr 
schones dreiteiliges Prisma « a vision directed noch vor der Ver- 
staatliehnng des Observatorimns gekanft nnd es auch in das 
Einlagtstiick einmontiert. Ich bin aber bald daraufgekommen, 
dass der Austausch der beiden Prismenhauser mit so viel un- 
angenehmen Arbeiten verbanden ist, dass ich das schdne Prisma 
samt seinem Gehause bis anf weiteres in den Instrumenten- 
schrank anfgehoben habe. Zur Einlage war aber auch noch ein 
Kamerarohr mit einem recht grossen Projektionsobjektiv (un- 
achromatisch) und am Ende dessen ein wunderschoner neigbarer 
Anhang mit einem geteilten Ereisbogen, System Gothard*Eon- 
KOLT beigegeben. Seitlich war noch ein Okular derart angebracht, 
dass man durch dasselbe das Spektrnm visuell beobachten 
konnte, wenn man mit Hilfe eines Enopfes einen Spiegel 
unter 45^ vorgeschoben hat. Der Spiegel nimmt fur gewohn- 
lich eine liegende Stellung ein, so dass die Strahlen von der 
Eameralinse ober denselben auf die Platte fallen. 

Diese Stiicke sind am Spektrographen alle beibehalten wor- 
den und es war bios die Eameralinse durch eine neue von 
M. Henboldt & Sohne in Wetzlar ersetzt, da sich die alte nicht 
als tadellos zeigte. 

Die Eassette lasst sich am Anhang verschieben, da sie ja 
noch auf einen zweiten Anhang montiert ist. Die Verschiebung 
geschieht durch einen langen Trieb und zwei Zahnstangen. Am 
Trieb ist aber ein kleines Bad angebracht, auf dessen Peripherie 
passende Einkerbungen eingearbeitet sind, so zwar, dass in diese 
jedesmal eine Feder einschnappt, wenn das Bad soweit verdreht 



80 



Dl NIKOLAUS THEOE TON KONKOLY 



wurde, class man neben dem exponierten ^ektrum schon ein 
zweites auf die Platte photographieren kann. Es lassen sich 
bei normaler Spalthohe sechs Spettra nebeneinander photogra- 
phieren. 

Am Kamerarohr ist noch ein zweiter randrierter Kopf an- 
gebracht, an dessen Achse sich im Rohr eine mit schwarzena 
Samt liberzogene Platte befindet, welche die Spalte, durch 
welche die Lichtstrahlen von der Linse auf die Platte fallen, 
bei der einen Stellung offnet und bei der anderen schliesst. Die 
Vorrichtung dient also zum exponieren. 

Das Mittelstiick, in welchem sich das Prisma befindet, ist 
hinter diesem diametrial durchbrochen und in dieser Schlitz- 
ofihung lasst sich eine Platte hin und her schieben. In diese 
Platte sind mehrere dreieckige Locher eingearbeitet, welche als 
Diaphragmen im Strahlenkegel wirken und mit Hilfe dieser 
Diaphragmaplatte lasst sich der Spektrograph fiir gewisse Zwecke 
auch als Photospektrograph beniitzen. Uber der Platte befindet 
sich im Inneren des Mittelstiickes eine Feder und es ist fiber 
jeder dreieckigen Offnung in die Platte eine solche Einkerbung 
eingearbeitet, dass bei jedesmaligem Stand der Diaphragmaplatte, 
wo das Dreieck in den Strahlengang eintrifft, die Feder in die 
Einkerbung einschnappt, wodurch die Stellung der Platte fixiert 
wird. 

Vor dem Mittelstiick oder Prismenrohr befindet sich ein 
weiteres Rohr von grosserem Durchmesser, in welchem sich die 
KoUimatorlinse verschieben lasst und ihre Stellung an einer 
Millimeterskala jedesmal bestimmt werden kann. Die Kollimator' 
linse stammt auch aus der optischen Werkstaite von M. Hen- 
soLDT & SoHNE iu Wctzlar. 

Am Ende des Kollimatorrohres befindet sich die Spalte, 
welche derart auf eine Platte montiert ist, dass man sie genau 
mit den brechenden Kanten des Prismas parallel einstellen 
konne. Die Spalte wird mit einer Mikrometerschraube bewegt, 
an deren Ende sich eine in 100 Telle geteilte Trommel befindet. 
Vor der Spalte kann aber noch eine Platte quer iiber dieselbe 
verschoben werden, damit die Spalthohe auch reguliert werden 
konne. Es lasst sich endlich noch ein kleines reehtwinkeliges 
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Prisma vor die Spalte klappen, mit welchem man auch eine 
zweite Lichtquelle auf die Spalte reflektieren kann. 

Die einzelnen Telle des Instrumentes sind ziemlieh ver- 
deckt, insbesondere die Spalte, so dass diese moglichst vor 
Staub geschiitzt sei. So finden wir vor der Spalte ein Messing- 
rohr von grosserem Durchmesser, welches auf einen Eing auf- 
geschraubt ist, und dieser ist mit dem EoUimatorrohr verldtet. 

Aus diesem Eohr ragen verschiedene Knopfe heraus, sowie 
der Kopf Tind Trommel der Mikrometerschraube, welche die 
Spaltoffnung reguliert, dann der Kopf der Schraube, mit welchem 
die Spalthohe reguliert wird, und endlich der Kopf der kleinen 
Achse, mit welcber das Vergleichsprisma vor die Spalte geklappt 
oder von ihr entfernt werden kann. 

Die Vorderseite des dicken Eohres ist aber mit einer Mes- 
singplatte zugedeckt und es ist daran bios eine so grosse Off- 
nung ausgespart, dass durch diese die notigen Lichtstrahlen 
jener Lichtquelle, deren Spektrum man photographieren will, 
eben reichlich auf die Spalte gelangen konnen. Diese Schluss- 
platte ist aber doppelt und zwischen den Flatten befindet sich 
eine einfache Momentverschluss-Vorrichtung, mit welcher man 
die Spalte kurz belichten kann. 

Der Momentverschluss besteht aus einer langen, diinnen 
Messingplatte, welche auf einen kleinen Hebel aufgehangt ist, 
wenn sie nach oben geschoben wurde. Wenn dieser Hebel aus- 
geldst wird, dann fallt die Platte nieder und eine Moment- 
Exposition findet statt, weil auf der Platte sich eine ebenso- 
grosse Offnung befindet, wie auf dem Deckel des weiten Eohres. 
Man kann die Platte auch mit dem Finger vor der Spalte fiihren, 
wenn eine langere Expositionsdauer erwiinsoht wird, oder selba 
auch mit ihrer Offnung vor der Spalte stillhalten. Wie es er- 
sichtlich ist, so kann der Momentverschluss als recht primitiv 
bezeichnet werden. 

Entsprechend dem Vergleichsj)risma ist auf dem schon er- 
wahnten weiten Eohr oben ein Loch ausgebohrt, welches mit 
einer Glimmerplatte bedeckt ist. Auf dem Eohr sind rechts und 
links zwei starke Flatten aus einer isolierenden Massa aufge- 
setzt, auf welche sich je eine Messingstange aufschrauben lasst. 

Konkoly-Thege : Beschreibung der InstrumeDte. 6 
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Diese konnen zwei Geisslerrohrhalter aufnebmen, so zwar, dass 
die aufgesetzte Spektralxobre, dann ihr Licht eben auf die Spalte 
reflektieren konne. Uber diesem Locb befindet sich nocb ein 
Hinder Spiegel, mit welcbem der Beobacbter in den Stand ge- 
setzt ist Yon welcb' Bicbtung immer auf das Yergleicbsprisma 
Licbtstrablen reflektieren zu konnen. 

Herr Dr. TebeXn bat mit diesem Spektrograpben scbon 
eine grosse Anzabl Yon Aufnabmen gemacbt, welcbe zum Zwecke 
der Bestimmung der atmospbariscben Exstinktion dienen.*^ 

Das Instrument musste aber wo befestigt werden, weil es 
docb undenkbar ware mit ibm aus freier Hand, aber nicbt ein- 
mal auf einem primitiYen HolzstatiY zu arbeiten. Icb babe dazu 
ein sebr solides StatiY konstruiert, welcbes aus einem scbweren 
gusseisemen Dreifuss bestebt, aus welcbem sicb ein sebr kraf- 
tiges Messingrobr berausbebt, und dieses ist etwa 45 ^ im Durcb- 
messer. In dieses Eobr wurde ein ebenso kraftiges zweites Eobr 
eingescbliffen, und endlicb an diesem wurde wieder an seinem 
oberen Ende eine Wiege angebracbt, welcbe das Mittelstiick des 
Spektrograpben aufzunebmen bestimmt ist. Das innere Eobr 
lasst-fiicb im ausseren auf- und niederscbieben und in der ge- 
wiinscbten Lage durcb einen Eing mit Klemmscbraube fesiklem- 
men. Der Dreifuss rubt auf Stellscbrauben und drei tFroscbelni*. 

Wie es scbon gesagt Ynirde, so bebt sicb aus dem inneren 
Eobr die Wiege beraus. Diese bestebt aus einer sebr massiven 
Messingplatte, so lang wie das Mittelstiick des Spektrograpben 
und auf diese sind zwei kraftige Stander aufgesetzt. Diese Stan- 
der baben einen solcben Ausscbnitt, dass das Mittelstiick oder 
Prismenrobr in diesen eben scbon bineinpasst. Wenn der Spek- 
trograpb derart eingestellt ist, dass die Spalte etwa Yertikal 
stebt, dann werden auf die Gabeln der Stander zwei Deckel mit 
kraftigen Scbrauben aufgesetzt, welcbe den Spektrograpben in 
der ricbtigen Stellung festbalten. 

Icb babe es fiir recbt iiberfliissig gefunden, dem Instrument 
aucb eine Yertikale BewegungsYorricbtung zu macben, da es 
dadurcb an Stabilitat ziemlicb gelitten batte; bat man einen 

* Wahrend dem Druck dieses Heftes hat Herr Dr. L. Terkan zum 
Zwecke der Albedo-Bestimmungen die reflektierten Spektra von circa 30 
Gesteinen photographiert. 
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Heliofltaten irgendwelcher Art vor dem Apparat, dann soil der 
Beobachter Sorge tragen, dass das Instrument in die passende 
Hohe gestellt werde, dass die Lichtstrahlen vom Heliostaten 
senkrecht auf die optische Achse des Spektrographen fallen, was 
man mit der Azimut-Bewegung und der Verschiebung in der 
Hohe ganz gut erreichen kann. Die geringe Eorrektion, welche 
die Bichtigstellung des Apparates eben noch fordert, diese kann 
man leicht mit den Fusschrauben wegbringen. 

Dass diese Hobenbewegung wirklich uberfliissig gewesen 
ware, beweist der Umstand, dass Herr Dr. TERKiLN diese nicht 
einen Augenblick, nach vieler Arbeit mit diesem Instrument, 
yermisst hat, denn wenn das der Fall gewesen ware, hatte ich 
diese schon lang gemachi 

Konkoly's Astrospektrograph. 

(Mit einem EuTHERFURTH-Prisma von Schmiedt & Haensch.) 

Umgebaut. 

Dieser Apparat ist eigentlieh schon alterer Provenienz und 
war ursprunglich mit einer Quarz-Optik ausgeriistet. Das Prisma 
war ein sehr schones Cornuprisma aus zwei Teilen von je 30° 
brechendem Winkel, aber sie waren zusammengesetzt, so zwar 
dass die eine Halfte aus rechtsdrehendem, die andere aus links- 
drehendem Quarz angefertigt war. 

Der Spektrograph hatte die Beise mit dem Selenographen 
znsammen nach London gemacht und hat dort zusammen mit 
ihm auf der cUngarischen Au8stellung» im Princess-Hall para- 
diert, aber fiir die grosse Auszeichnung dort paradieren zu 
konnen, auch mit dem Selenographen zusammen den Erieg 
mitgemacht Die Wiederherstellung beider hat Herm technischen 
Beamten Elassohn wohl genug Miihe gekostet 

Das EoUimatorrohr war vom Mittelstuck, also dem Prismen- 
haus, trotzdem die biBiden nicht nur mit sechs Schrauben ver- 
schraubt, aber auch verlotet waren, abgerissen. (Das Instru- 
ment hat ungefahr die Gestalt gehabt, als der Uviol- Spektro- 
graph, Fig. 12 und 13). Mit diesem Instrument hat man sich 
entschieden geschlagen! Zur Ablesung der Einstellung des Ka- 
mera-Objektives war eine CoDDiNOTON-Lupe auf dem Kamera- 

6* 
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rohr angebracht; diese ist gestoblen worden; das Eamerarohr 
an zwei Platzen eingeschlagen, kurzum, das Instrument kam in 
einem jammervoUen Zustande zuriick. Der Lack war natiirlich 
derart verschunden, als hatte man den Spektrograpben mit 
einem, wenigstens Nr. 4, Scbmirgelpapier putzen wollen, die 
Mikrometerscbraube der Spalte und nocb mancbes Andere 
jammervoll verbogen. Nur der beigegebene nKoNKOLY'scbe Topf» 
bat den Sobnen des United Kingdom Widerstand geleistet; mit 
dem baben die Besucber der Ausstellung weiter nicbts machen 
konnen als dass sie davon den einen Elektrodenbalter wegge- 
stoblen baben. 

Also verebrter Leser ! Niebt wabr, so ist es dann der Miihe 
lobnendy etwas auf eine Ausstellung zu scbicken, wenn man 
seine wertvolle Saebe nur nicbt in einen Glasscbrank einsperrt, 
aber das Glas soil aucb wenigstens 10 dick sein oder nocb 
mebr ! ? 

Leider stebt unser armes Ungarn nacb dem Urteil vieler 
Auslander (buldvoUen Dank den Ausnabmen !) wobl weit hinter 
dem scbonen England zuriick und wieviel scbone Instrumente 
babe icb bei der LandesaussteUung 1896 in Budapest ausge- 
stellt gebabt, so vom Astropbysikaliscben Observatorium, als 
von der konigl. Meteorologiscben Eeicbsanstalt, fiir welcbe wir 
sogar von Sr. kaiserlicben und koniglicben apostoliscben Maje- 
stat einen allergnadigsten Lobsprucb bekamen, als er langere 
Zeit in unserem Pavilion weilte. Es waren viele wertvolle Stiicke 
ausgestellt, welcbe gamicbt eingesperit waren, und was ist pas- 
siert? Nacb der Ausstellung baben wir unsere Apparate nacb- 
bause getragen und mit ibnen weitergearbeitet, wie wenn sie 
gar nie auf einer Ausstellung gewesen waren. Bei dieser Ge- 
legenbeit darf icb nocb einmal die Prage aufwerfen : Was batte 
man denn in England gesagt, wenn die Instrumente Albions in 
Budapest ausgestellt gewesen waren und diese solcb' ein Scbick- 
sal getroffen batte, wie die unsrigen in London? Wir batten 
sicberlicb einige scbone Titeln bekommen, aber taxfrei! 

Die scbonen zwei Quarzlinsen und das Cornuprisma babe 
icb vor der Absendung des Instrumentes berausgenommen und 
zubause bebalten, denn wenn icb das zu tun versaumt batte, 
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so waren diese sicherl|ch nie nach 6-Gyalla zuriickgekonunen, 
wenigstens nicbt als ganz. 

Wie das Instrument vor der Scblacht ausgeseben bat, fin- 
det man in Konkoly's Handbucb fiir Spektroskopiker usw., 
Pag. 321 bescbrieben iind an der Fig. 214 im Durebscbnitt ab- 
gebildet. (W. Enapp, Halle a. d. Saale.) 

Das Instrument wnrde selbstverstandlicb ganz umgebaut, 
jedocb sind davon einige ganz gebliebene Hauptteile beibebalten 
worden, sowie der vordere grosse Ring, auf welcbem vorne die 
Spalte aufgesetzt und binten das Eollimatorrobr aufgescbraubt 
ist, dann das Prismenbaus und am Hinterteil der Eassetten- 
Anhang. 

Aus verscbiedenen Grunden babe icb aber die Quarzoptik 
nicbt beibebalten. Anstatt der EoUimator-Quarzlinse babe icb 
eine acbromatiscbe Linse von M. Hensoldt in Wetzlar einge- 
setzt und das Gomuprisma babe icb mit einem Butbebfubth- 
Prisma von Schmibdt & Haensch in Berlin ersetzt, endlicb 
ist anstatt der Quarz-Eameralinse ein Fortrait-Antiplanet mit 
sehr kurzer Brennweite von Stbinheil in Miincben eingesetzt 
worden. 

Aus den gesagten gebt es bervor, dass das Eollimatorrobr 
bedeutend langer geworden ist, so aucb das Eamerarobr, durcb 
das Einsetzen des RuTHEBFUBTH-Prisma ist die Dispersion eine 
viel groflsere geworden, es musste in folge dessan aucb der Win- 
kel der Eamerastellung zur EoUimatoracbse stark verandert 
warden, so aucb ist die Neigung der Platte gegen die optiscbe 
Achse des Antiplaneten jetzt eine ganz andere geworden. 

Der Eamerakopf ist bier aucb ganz nacb dem System von 
EuGEN VON GoTHABD koustruiert worden, also genau so wie beim 
vorber bescbriebenen Eabinetspektrograpben, dass man namlicb 
mebrere Spektra nebeneinander pbotograpbieren konne. 

Wir baben diesen Spektrograpben im Monate Mai 1910 bei 
Gelegenbeit des Aufentbaltes meines Freundes Johannes Habt- 
MANN in 6 Gyalla ausprobiert, in der Hoffnung, dass der Hal- 
ley' scbe Eomet beller sein wird als er war und wir mit diesem 
Apparat sein Spektrum pbotograpbieren werden. Der Erfolg der 
Probe war jedenfalls zufriedenstellend, die Licbtstarke des Eo- 



86 



nikolaxts theoe yon konkoly 



meten aber weniger, weshalb wir mit ibm bios das EisenspektruiD 
und das Sonnenspektrum als Vorversucbe pbotograpbiert tmd 
den Spektrographen fiir bessere Zeiten aufgehoben haben, jedoch 
baben wir uns doch alle davon uberzeugt, dass die Exkursion 
mit der traurigen Heimkehr diesem Instrument ebensogut zu 
Nutzen gekommen ist als dem Selenograpben. 

Browning-Topfer Protuberanz-Spektroskop. 

(Umbau von 0. Topfjsb in Potsdam.) 

Es sind wohl recht viele Spektroskope ahnlicher Art in 
meinen Handen gewesen, aber ich kann es ganz unbefangen 
bebaupten, dass ich bislang noch kein kompendioseres Instru- 
ment fiir Protnberanzen-Beobaehtungen gefunden babe, als dieses, 
nicbt einmal ein solebes, wie es Bbownino ursprtinglicb gebant 
hat. (Siebe Konkolt's Anleitung zur Anstellnng astronomischer 
Beobachtnngen, Seite 658, Fig. 219.) Ich babe den Apparat 
seinerzeit von London in der Hand nach 6-Gyalla gebraoht. 
Wer hat aber einen solchen Spektroskopiker gesehen, welcher 
sich in Eoln nicbt aufgehalten hatte, um damit er den Matador 
der damaligen Spektroskopiker, Dr. H. Schellbn, Direktor der 
Bealsohule I. Ordnung, nicbt besucht hatte, insbesondere der- 
jenige, der sich damit riibmen kann, von dem lieben Mann als 
sein Freund betrachtet und genannt worden zu sein wie sich 
damit Schreiber dieser Zeilen riibmen darf? Es ist doch ganz 
naturlich, dass ich den Spektralapparat zum beriihmten Ver- 
fasser seiner <iSpektralanalyse» mitgenommen babe, um von 
ibm sein Urteil einholen zu konnen. Schellen war von dem 
Apparat so entziickt, dass er einen genau solchen noch in 
meiner Anwesenheit in Koln bestellt hat. Der grosse Gelehrte 
hatte auch Browning' sche Spektroskope, folglich hat das Ge- 
winde auf sein Femrohr gepasst und die Protuberanzenjagd 
hat begonnen. Schellen hat mit diesem Apparat bei hohem 
Sonnenstand (es war im August) 10 — 12 Linien zwiscben 
und Da gesehen. Ich war damals weniger geiibt als Schellen 
und sab doch sieben Linien; allerdings babe ich die Nickel- 
linie und die feine Zinklinie ohne Miihe gesehen. 
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Das Instrument hatte aber einen Fehlar und dieser Fehler 
haftete alien BBowNiNo'schen Apparaten an, dass er namlich 
seine Spektroskope alle ungemein elegant gebaut hat und des- 
halb war alles zu schwach. Er woUte prinzipiell alles leicht 
bauen, damit man seine Spektroskope auch auf kleinere Be- 
fraktore aufsetzen konne. Aluminium war noch Ende der sieb- 
ziger Jahre so ein seltenes und ein sozusagen unbezablbares 
Metall, dass man darauf gamicht denken konnte, aus dem ein 
astronomisches Instrument zu bauen, und Magnalium existierte 
damals noch lange nichi 

Wenn Bbowning, der damalige Grossmeister der Spektro- 
skope, etwas leicht machen woUte, dann hat er miissen wahr- 
haftig mit dem Messing sehr sparen, wenn man einen Spektral- 
apparat, wie diesen, von welchem jetzt gesprochen wird, auf 
einen sechszolligen Eefraktor aufsetzen wollte. Dies hat Bbow- 
ning allerdings erreicht, aber nur auf Kosten der Stabilitat. 
Bei manchen Stiicken, wie z. B. bei dem Arm, welcher den 
Prismentisch mit dem Positionskreis vereinigt, wecher dann auf 
den Okularaufzug geschraubt wird, und bei dem Doppelschlitten 
auf dem Positionskreis hat sich die Unstabilitat besonders 
merken lassen. Die Doppelschlitten haben sich noch dazu, da 
das ganze Gewicht des Instruments daran gehangen hat, aus- 
geniitzt und somit ist dann das Schlottern immer unangenehmer 
geworden. 

Es wurde entschieden, dass dieses Instrument, welches eine 
so prachtvoUe Optik besitzt, zum Umbau dem heutigen Matador 
der Spektroskope und Spektrographen, Herm 0. Toppbb in Pots- 
dam, anvertraut wird. 

Die Fig. 14 stellt diesen Apparat als ein vollig modemes 
Spektroskop dar, so wie es sich auf dem Okularauszug des 254 ^ 
MERz-KoNKOLY-Eefraktor angebracht befindet. Der Umbau ist 
ganz nach meiner Anweisung geschehen, bis auf das enorme 
Gewicht des Instrumentes, denn das ist nicht meine Siinde. 

Der Umbau ist meisterhaft gelungen. Jedoch ist hier auch 
derselbe Fehler begangen worden, als am Uviolspektrograph. 
Wahrend ich friiher bei der einfachsten Balanzierung, namlich 
durch Abnahme der Gewichte am Okularende, diesen Apparat 
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auf den kurzen 162 ^ MERZ-CooEE-Eefraktor leicht anbringen 
konnte, so muss ich nach dem Umbau sogar den 254 ^-Ee- 
fraktor, wenigstens in Deklination dem Spektroskop zu Ehren 
ausbaianzieren. 

Der Positionskreis ist der Form nach gebKeben wie er war, 
aber nnverhaltnismassig kraftiger, was beinahe ganz iiberflussig 




Fig. i4. Browning-Topfer Protuberanzen- Spektroskop. 



war. Die beiden aufeinander senkrechten Schlittenbewegungen 
sind anch bedeutend kraftiger geworden. Denen hat es wohl 
garnicht geschadet, weil anf den einen Schlitten ist ja der grosse 
Trager mit C/'-formigem Querschnitt befestigt, welcher den Po- 
sitionskreis mit dem Prismentisch verbindet. 

Den Positionskreis, den Prismentisch nnd den Verbindungs- 
trager hat der Meister noch dazu aus Messing gebaut nnd ver- 
rippt. Dies tat er sicherlich aus Bedenken, damit er nicht den 
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Fehler begehe, welchen Bbowning begangen hat. In der jetzigen 
Ausgabe wird es allerdings niomandem mehr einfallen, mit die- 
sem Spektroskop auf einem 6zdller Protuberanzen zu beobachten. 
Das Bchadet aber am astrophysikalischen Observatorium gamicht, 
denn wenn jemand eben am 162 ^ MERz-CooKE-Eefraktor Pro- 
tuberanzen beobaohten woUte, dann stehen dem Beobachter die 
beiden «Elarinette», namlich der ToPFEB'sche Protuberanzen- 
Spektroskop «a vision directe», das MEBz'scbe «Universalspek- 
troskop* mit drei Prismensatzen (zu gebrauchen nach belieben 
mit ein, zwei oder drei Prismensatzen),"^ dann der Konkolt I und 
KoNKOLY II, welch' beide letzteren auch der 130 ^ Mebz-Gooke 
leicht zu tragen imstande ist. Der 254 *«^-Eefraktor vertragt auch 
noch was schwereres, als der Bbowning-Topfer, wenn es sein muss. 

Das Instrument weist aber etwas neues auf, was Herr 
ToPFER erfunden hat. Er hat schon vor mehreren Jahren ein 
ahnliches Browning- Spektroskop der Stemwarte in Potsdam 
umgebaut, wenn mich aber mein Gedachtnis nicht tauscht, war 
jenes etwas kleiner als das unsrige. Bei diesem Apparat hat er 
diese gelungene Neuerung angebracht. Auf dem Prismentisch 
befindet sich vor dem ersten oder, wenn man will, vor dem 
letzten Prisma ein Lager, welches eine Bohrachse aufzunehmen 
bestimmt ist, und diese lasst sich in einer beliebigen Stellung fest- 
klemmen. Am ausseren Ende tragt diese Bohrachse ein recht- 
winkeliges Prisma in einer kraftigen Fassung, welche an der 
zweiten Eathete das Beobachtungsfernrohr aufzunehmen hat. 

Mit dieser Bewegungsweise leistet Topper zwei Aufgaben 
geniige: 1. das Instrument bleibt, wenn man will, bestandig 
«a vision directed und 2. man kann das Fernrohr immer in 
jene Lage bringen, welche dem Beobachter am bequemsten ist. 

Aus dem Prismentisch ragt noch eine prismatische Messing- 
stange gegen den Positionskreis heraus, auf welchem sich ein 
festklemmbarer Schlitten verschieben lasst. Diesem Schlitten 
lasst sich durch hinundherziehen der Prismen eine robe Be- 
wegung erteilen ; wenn man aber den Schlitten festgeklemmt hat, 
dann kann mit einer nebenstehenden Mikrometerschraube den 
Prismen eine Feinbewegung erteilt werden. 

* Mit 3 Prismensatzen ; das ist dann das richtige Klarinett, aber 
«chon gearbeitet ! 
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Trotzdem dass dieser Spektralapparat mit vier Stuck 60° 
Prismen und zwei Stuck 30° Prismen ausgeriistet ist, so ent- 
spricht seine Dispersion doch 10 Stuck 60° Prismen, weil die 
StraUen zweimal das Prismensystem durchlaufen. Wenn nam- 
lich die Strahlen aus der Eollimatorlinse austreten, so treffen 
sie vorerst ein rechtwinkeliges Prisma. Dieses Prisma verdeckt 
aber bios die untere Halfte des ersten 30° Prisma. Auf dieses 
rechtwinkelige Prisma ist ein 30° Prisma aufgekittet, dessen 
untere Halfte die empfangenen Strahlen aufnimmt und sendet 
sie der Eeihe nach durch die vier 60° Prismen, bis sie 
an das letzte 30° Prisma ankommen (aber immer nur durch 
die untere Halfte der Prismen). Auf der Aussenkathete dieses 
30° Prismas befindet sich wieder ein rechtwinkeliges Prisma 
aufgekittet und zwar auf eine solche Weise, dass dieses die 
Strahlen in die obere Halfte der Prismen reflektiert, in welcher 
sie wieder bis zum ersten 30° Prisma zuruckkehren und indem 
sie in diesem noch bei ihrem Durchgang gebrochen werden, so 
treten sie in das rechteckige Prisma vor dem Fernrohr und so 
in das Beobachtungsfemrohr ein. Der Lauf der Strahlen durch 
die Prismen kann auch so bezeichnet werden Va, 1, 2, 3, 4, 
' 2, Va, 4, 3, 2, 1, Va = 10 Prismen mit 60° brechendem Winkel. 

Die Fig. 15 zeigt denselben Spektralapparat mit dem ganzen 
Okularkopf des 254 MEBz-KoNKOLY*Eefraktor8, ausserdem er- 
blickt man noch hinter dem Positionskreis einen Teil der grossen, 
axis Magnalium angefertigten Zeiss* schen Wechselvorrichtung, 
welche das Spektroskop mit dem Okularauszug verbindet. 

Konkoly's Protuberanzen-Spektroskop (1. ModelL) 

(Neu.) 

Dieser Apparat hatte sollen etwas «apartesi» geworden sein 
und zwar ursprunglich fiir meinen 100 ^-Eefraktor auf meinem 
Besitz in Nagy-Tagyos bestimmt. Er ist etwas zu schwer aus- 
gefallen, trotzdem der ganze Spektralapparat aus Aluminium 
und Magnalium gebaut wurde; infolgedessen ist er in das In- 
ventar der kon. ung. Meteorologischen Beichsanstalt gelangt. 
Ich sagte, er ist etwas zu schwer ausgefallen ; diesem Auadruck 
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muss ich aber beifiigen: fiir meinen 100 ^^-Eefraktor, welcher 
nur 1000 ^ Brennweite hat. 

Der grosste Teil dieses Instrumentes ist wahrhaftig aus 
d^m Etiinpelkasten hervorgezogen worden, weil es bios ein Ex- 
periment war, und doch ist daraus ein Spektroskop ersten 
Eanges geworden. So ist beispielweise die Spalte in 6-Gyalla 
gefunden worden, die KoUimatorlinse, die beiden STEiNHEiL'schen 
fdnfteiligen jANSSEN-HoFFMANN-Prismen, das Femrohrobjektiv 
und zwei Okulare kamen aus dem Budapester Rumpelkasten 
hervor. Die Objektiv- und KoUimatorlinse, sowie die beiden 
Okulare stammten aus der optischen Werkstatte von Hensoldt, 
waren aber sicherlich fiir was anderes bestimmt. Die Spalte 
war ein friiheres Fabrikat von Sohmiedt & Haensch in Berlin. 
Alle anderen Teile sind dann zu diesem Vorrate konstruiert 
worden, bis auf den nKoNKOLY'schen Topf», wie ihn Dr. Hans 
Repsold nennt ; er ist genau nach meinem Modell in Nagy-Tagyos 
gemacht worden. 

Den Apparat zeigt die Fig. 16 und 17 im Durchschnitt. 
Der ganze Apparat ist mit zwei kraftigen Schrauben mit dem 
Topf B verbunden. In diesen ragt ein konisches Eohr, auf 
dessen ausseren Ende ist dann die Spalte S aufgesetzt. Der 
bewegliche Balken kann von aussen darch die Offnung des 
Topfes reguliert werden. 

Die Fig. 16 stellt das Instrument so dar, wie wenn der 
obere Deckel davon abgenommen ware, weshalb sich der Be- 
schauer aus dieser Figur sofort alles leicht klar machen wird. 

r, r\ r" ist ein recht schwach gehaltener Gusskasten aus 
Aluminium, welcher oben und unten mit einem schwachen 
Aluminiumblech-Deckel geschlossen ist, damit kein Seitenlicht 
hineindringen konne. Der Kasten ist in der Mitte in zwei Teile 
geteilt und in diesen Abteilungen sitzen die zwei Prismen, 
welche einzeln eine Dispersion von 5Va°, also zusammen 11° 
haben. Das Prisma A ist fix in den Kasten montiert, wogegen 
das zweite liegt so zwischen zwei Blechplatten (welche aber 
miteinander verschraubt sind und einen separaten Kasten bilden), 
dass es sich um die Achse d drehen kann. Der Kasten wird 
durch die Feder bei I gegen die Schraube s gedriickt, so zwar. 
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dasB wenn die Schraube s gedreht wird, dann wird das Prisma 
G verschoben und zwar um die Achse d, wodurch das Spektrum 
im Gesichtsfelde des Fernrohres etwas weiter wandert. Auf dem 
Kasten r, r', r" ist seitlich das Kollimatorrohr, in welchem bei 
C die Kollimatorlinse zu sehen ist. Diese lasst sich zwischen 
geringen Grenzen verschieben, damit die Spalte genau in ihren 
Brennpunkt gebraeht werden konne. 




Fig, i6, il. Sonnen-Spektroskop. Konkoly's I. Modell. 



Bei F sieht man ein rechteckiges Prisma, dessen Hypo- 
thenusenflache gegen die Kollimatorlinse nnd das Prisma A ge- 
kehrt ist. Ein genau gleiphes Prisma ist bei E in den Kasten 
elDgesetzt, deren Hypothennsenflache wieder gegen die Prismen 
A nnd G gewendet ist. Bei C befindet sich das Fernrohr, dessen 
Oknlar sich mit dem Trieb T fokusieren lasst. Das Fernrohr 
ist aber auch verstellbar und zwar deshalb, dass der Beobachter 
das ganze Spektrum durchstreifen konne. Diese Bewegungsweise 
ist iibrigens an der Fig. 17 besser ersichtlieh, welche den Schnitt 
der Fig. 16 durch C—D darstellt. 
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Auf der Achse G G drehen sich die beiden Arme h h\ 
welche an ihrem ausseren Ende mittels einer Platte i i' ver- 
bunden sind. In diese Platte ist ein Gewinde gesobnitten, 
welcbes das Fernrobr C anfzunebmen bestimmt ist. Bei I er- 
blickt man die Acbse des Prismas G, welcbe aus dem Kasten 
ragt und einen Index fiibrt (siehe Pig. 18). 

Der obere Arm des Fernrohres ist aueb durchgebrochen, 
anf welchem sich auch ein Indexstrich befindet (Fig. 18), mit 
Hilfe dessen sieb die Lage des Fernrohres ebensogut abl^sen 
lasst als die Stellung des Prismas dnreh den vorerwahnten In- 
dex. Fiir beide Indices ist auf dem Deckel eine entsprecbende Tei- 
lung anfgetragen. 

Seben wir nun nacb dem Strablengange im Spektroskop. 
Bei der Spalte S treten die Strablen in das KoUimatorrobr und 
so auf die Kollimatorlinse ; aus dieser austretend fallt der Strahl 
auf das Prisma F, dringt durcb die Hypotbenusenflacbe in das 
Prisma F und wird wieder durcb Reflexion an den beiden Ka- 
thetenflacben in die Eiobtung zuriickgeworfen, in welcber der 
Strabl in F eingetreten ist und zwar weiter in das Prisma A, 
Wenn die Strablen das Prisma A passiert baben, so fallen sie 
auf das zweite recbteckige Prisma E und gelangen durcb zwei 
totale Reflexionen auf das Prisma G und von diesem ins Fernrobr. 

Indem der Spektralapparat, naturgemass des Strahlenganges, 
recbts einseitig auf den Topf montiert ist, so babe icb es far 
nStig gebalten, den Kasten r, r\ r" durcb eine Stiitze bei r' 
zu befestigen, wenn aucb dieses Instrument obne der Stiitze 
nocb stabiler ware, als mancbe franzosiscbe oder engliscbe 
Apparate, liber welcbe icb oft in aller Stille gelacbelt babe. 

Die Fig. 18 stellt das Instrument so dar, wie es auf dem 
Okularauszug des 6-Gyallaer 254 MERZ-KoNKOM-Eefraktors 
befestigt ist. 

Aus dieser Abbildung wird man nocb mancbes erseben, 
wo von nocb nicbt die Rede war. Man siebt den ganzen «Topf» 
mit seiner Feinbewegung durcb eine Verzabnung der Peripberie 
und einem Getriebe, sowie die Kreisteilung am Positionskreis. 
Zwischen dem Topfe erblickt man nocb eine Mikrometertrommel, 
welcbe dazu dient, dass man die Spalte, respektive den ganzen 
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Apparat derart exzentrisch auf den Sonnenrand stelien konne, 
dass man dann mit Hilfe des Triebes das ganze Spektroskop 




Fig, dS. Protuberanz-Spektroskop Konkoly's I. Modell. 

am Sonnenrand herumfuhren konne, um die Protuberanzen 
leichter aufzusuchen. 

Auf dem Kastendeckel bemerkt man noch eine Mikrometer- 
trommel mit ihrer Schraube, welche dazn dient, das Fernrohr 
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weiter zu bewegen. Mit der in 100 Teile geteilten Trommel 
lasst sich das Spektrum leicht im Fernrohr ausmessen. 

Dieser Apparat ist aber wahrhaftig gegeniiber anderen 
Spektroskopen fiir ahnliche Zwecke ihrer Form nach etwas se- 
zessionistisch (obwohl es in dieser Hinsicht mit dem 11. Typus 
noch arger ist!), trotzdem aber gewohnt man sich an solche 
sonderbare Dinge. 

So war ich beispielsweise mit dem Photorefraktor der Pots- 
damer Sternwarte von Eepsold oder mit der prachtvollen Ge- 
birgsschnellzug-Lokomotive Serie 9 der k. k. pr. Siidbahn von 
Golsdorf. Wie ich diese beiden Objekte zum erstenmal gesehen 
habe, so habe ich hell aufgelacht und in kurzer Zeit gefielen 
mir beide so sehr, dass, wenn ich noch einmal in meinem Leben 
einen Eefraktor fiber 250 ^ Objektivoffnung bauen sollte, so 
wiirde ich mir nur den Potsdamer Photorefraktor mit seinem 
krummen Fuss zum Vorbild nehmen! (Aber langere Achsen 
mochte ich doch dazu konstruieren !) 

Konkoly's Protuberanz-Spektroskop Modell II. 

(Neu.) 

Dass die Konstruktion des Spektroskopes I. Modell einen 
Wert gehabt hat, beweist der Umstand, dass die beriihmten 
ZEiss-Werke in Jena dasselbe auch derart anerkannt haben, 
dass sie es der Miihe lohnend fanden meine Idee anzunehmen 
und die Abbildung auch in der Preisliste wiederzugeben. Es 
macht mir diese Auszeichnung eine besondere Ehre, ich habe 
ja sowas auch schon in meinem langen Leben begangen, aber 
mit dem Unterschied, dass ich immer die Quelle angegeben 
habe, woher ich die Idee genommen habe. Allerdings, dies ist 
SachederDenkungsweise und des Geschmackes. Mankonntemir 
wohl erwidem, dass der ZEisa'sche Spektralapparat doch was an- 
deres ist als der meinige. Eichtig. Aber wenn ich Schott und Gen. 
und die Zeiss- Werke zur Verfiigung hatte, so ware der Spektral- 
apparat Modell I auch schon so ausgefallen wie Modell II und 
wenn mein Spektroskop mit dem Fehler behaftet ware als jener, 
welcher bei Gelegenheit der Astronomenversammlung in Jena 
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ansgestellt war (ich sage nochmals jener), dann wiirde ich mir 
daraus keine besondere Ehre machen. Dieser Fehler war, dass 
man bei dem amgestellten Spektroskop bios von der C-Linie 
bis 2)3 (freilich etwas dariiber beiderseits) das Spektrum sehen 
konnte. Es ist moglich, dass in dem Apparat etwas stecken ge- 
blieben war, ich weiss es nicht, aber es war so, wie ich gesagt 
babe, und ich babe auf diesen Umstand auch meinen Freund 
Max Pauly aufmerksam gemacht. Wenn jemand eine Protube- 
ranze an der C-Linie nicht flieht, kann er sie gut an F sehen 
(an D3 wird sich wohl niemand bemiihen eine sehen zu wollen 
und seine Augen blenden). Dies ist mir schon bei einem Freund 
vorgekommen. Unerfahrene Leute kaufen einen Apparat, mit 
welchem sie dann nichts sehen. 

Als ich diesen schweren Spektralapparat, dessen Prismen 
ich aufrichtig beneidet habe, in die Hand bekam, so ist es mir 
eingefallen, dass ich noch in dem Anfang der achtziger Jahre 
ein Amiciprisma fiir Flint- und Thalliumglas gerechnet habe, 
welches Herr Gottlieb Bheinfeldeb in 2 Exemplaren fiir Herrn 
EuGEN VON GoTHARD ausgcfuhrt hat, der daraus ein Protuberanz- 
Spektroskop machen woUte, welches aber nie fertig geworden 
ist, besser gesagt es wurde nie in Arbeit genommen. Ein Prisma 
hatte 7° Dispersion von D bis //. Indem das Thalliumglas eine 
grosse Neigung zum oxidieren hat, habe ich es zwischen zwei 
Flintprismen eingeschlossen. Herr Bheinfeldeb hat damal noch 
einige BuTHBBPUBTH-Prismen nach meiner Idee gemacht, aber 
dann scheint die Thalliumglas-Kombination eingeschlafen zu 
sein; es war sehr schade. 

Ich habe Euoen von Gothard noch von Jena wegen den 
beiden Prismen geschrieben ; die Antwort lautete : ich moge 
ihm ein Zeiss' sches Stereoskop fiir die Prismen in Tausch bringen 
und so war der Handel abgeschlossen und in kiirzester Zeit 
habe ich mich an die Eonstruktion gemacht und den Spektral- 
apparat auch bald ausfiihren lassen. Die Figuren 19, 19a und 
20 stellen diieses II. Modell dar. 

Der Spektralapparat weicht von alien friiheren Apparaten, 
welche demselben Zweck dienen als dieser, griindlich ab. Er ist 
sogar mit dem Modell I nur im Prinzipe ahnlich. Er ist leichter 

Kolikoly*Thege : Beschreibung der Instrumente. 7 




Fig, i9. Protuberanzen-Spektroskop Konkoly's 11. ModelL 
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als welch' immer anderer, die ganze 
Masse ist viel geringer als die friiheren 
Spektroskope und seine Gestalt verratet 
auch eine besondere Stabilitat, mit 
einer Mikrometerschraube lasst sich 
das ganze Spektrum messend iiber das 
Gesichtsfeld fiihren und endlich, es ist 
ein riesiger Yorteil, dass der Apparat 
sehr kurz ist, weshalb er immer zom 
Fernrohr nahe bleibt. 

Die Fig. 19 stellt den Apparat 
ebenso dar, wie wir friiher das erste 
Modell in Fig. 16 gesehen haben, d. h. 
beim abgenommenen Deckel. 

Das Skelett des Spektroskopes be- 
stebt aus einem Magnaliumrahmen AA, 
welcher, um moglichst leicht zu wer- 
den, iiberall durchbrochen ist. Der 
Babmen ist dann beiderseits mit einem 
Aluminiumblech bedeckt. {A Fig. 19a.) 
Der Eahmen ist auf ein Paar Fiisse 
montiert, welche dann auf den Adapteur 
geschraubt werden. Zwischen den bei- 
den Fiissen bemerkt man bei S den 
Spalt, Dieser ist auf eine etwas ver- 
stellbare Platte befestigt, welche auch 
ein wenig gedreht werden kann, um die 
Spalte mit den brechenden Kanten der 
Prismen parallel stellen zu konnen ; 
wenn einmal die Spalte mit den Pris- 
menkanten parallel steht, so wird alles 
daran befestigt. Die Lichtstrahlen fallen 
vom Spalt iS auf die KoUimatorlinse 
C, welche in das Rohr b eingeschraubt 
ist. Das Eohr b steckt in einem weiteren 
Eohr, in welchem sich das erstere 
verschieben lasst und zwar aus dem 




Fig. 19a, 
Protuberanzen-Spektroskop 
Konkoly's 11. Modell. 
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Grunde, damit man die Spalte genau in den Brennpunkt von 
(4 bringon kdnne. Wenn das geschehen ist. dann lasst sich 
daH Kohr b mit einer Sohraube feststellen. Die aus C austre- 
tenden Strahlen fallen auf das rechtwinkelige Prisma und 
werden auf deren Hypothentisenflache um 90° abgelenkt und 
tibergehon in das zweite rechtwinkelige Prisma p^, welches sie 
wieder an seiner Hypbthehusenflache um 90° ablenkt und auf 
die beiden AMioi-Prismen und FrF wirft. Von den Prismen 
austretend passieren aie noch das rechteckige Prisma p^y dann 
und gelangen dann in das Fernrohr. 
Das Fernrohr ist yfillig in den Bahmen eingebaut, so dass 
davon bios der Okularauszug heraussteht (so baute Zeiss), welches 
sich von ausson durch den Knopf t' mit Hilfe des Zahnrechens 
fokunieren l&ssi Bei erblickt man das Okular, ein Orthoskop 
von Hrnsoldt; solche sind dem Apparat awei beigegeben, wo- 
von das oine sechsmal, das andere achtmal vergrossert. 

Die Spalte kann mit der Mikrometerschraube s reguliert 
werden, an deren Ende sich eine in 100 Teile geteilte Trommel 
( beflndet, an welcher der Beobachter die Spaltweite direkt ab- 
lesen kann« 

Es bleibt noch ubrig, dass wir von der Messvorrichtung 
oin\gi> Worto spn^chon* Dioso weicht von der ZEiss'schen An- 
ordnung ebi>n«o ab, als von der, welche am Apparat Modell I 
ang<t'bmcht ists Don Gang dor Strahlon haben wir schon vorher 
konnon g<^lornt und gi^^ohon, dass sie vom rechtwinkeligen 
Prisma auf dio boidon Awci-Prismen goworfen werden. Dieses 
tt^htwinkoligt> Prisma ist aln^r in einon leichten Bahmen mon- 
tiori und diosor lUhmon hat obon an demjenigen Ponkt, wo 
dio Sti-ahlon boi normalcm Stand dos Prismas (pj um 90"" um- 
kohivn. oino kloino Achso, um wolcho man den Bahmen, so- 
mit auch das IVisma vorsti^Uon kann« Das Vorst^llen geschieht 
mit Hilfo dor Mikromot^rschraubo s'; diese greift nimlich in 
don oition Arm oinos rroiarmigon HoboK wolcher an der Pris- 
monfassung angi^schraubt ist, Auf don 2woit-on Hebelarm druckt 
oino ^^cViwacbo Go^onfodor, um don toti^n Gang dex Sehraube .s*' 
aufzuhobon, Auf dor Mikromot<^rschraubo dtzt die Trommel t\ 
wolcho wiodor in 100 Toilo got<ilt ist don^n Angaben man am 
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betreflfenden Index ablesen kami. Die Einrichtung dieses ver- 
stellbaren Prismas kann man am oberen Teil der Zeichnung 
Fig. 19a 90° verschieden sehen als bei der Fig. 19. 

Es ist wohl leieht einzuseben, dass bei der mindesten Be- 
wegung des Prismas das Spaltbild, welches von ihm auf die 




Fig. 20. Protuberanzen-Spektroskop Konkoly's Modell II. 



Spektralprismen geworfen wird, sich mit dem Prisma mitbewegen 
wird und somit wandert das ganze Spektnim iiber das Gesichts- 
feld des Okulares vom Fernrohr. 

Die Fig. 20 stellt das Instrument so dar, als wie dasselbe 
mit Hilfe eines Zeiss- Steckers auf einer grossen ZEiss*schen 
Wechselvorrichtung sitzt. 
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Die beiden Fiisse, auf welche der Spektralapparat anfge- 
baut ist, Bind auf der Abbildung Fig. 20 auf einen Schlitten 
angebracht. Bechts erblickt man die Mikrometerschraube mil 
ihrer Trommel (in 100 Telle geteilt), mit weleher man die Spalte 
aus der optischen Achse des Befraktors verschieben kann, bo 
zwar, dass, wenn der Beobachter dann den betrefifenden Posi- 
tionskreis, auf welchem das Instrument angebracht ist, herum- 
dreht, so geht die Spalte entweder tangential oder radial urn 
den Sonnenrand herum. 

Vom Positionskreis^ auf welchen das Instrument spater be- 
festigt wurde, wird spater bei den Adapteurs die Bede sein. 

Vogel-Konkoly's Kometenspektroskop. 

Nebst einem Spektralphotometer nach Soheineb. 
(Neu.) 

Ich bin schon einigemal auf eine recht unangenehme Weise 
angekommen, wo ich mich bei Gelegenheit von korrespondie- 
renden Sternschnuppenbeobachtungen auf meinem Besitz in 
Nagy-Tagyos aufgehalten habe und bekam von 6-Gyalla ein Te- 
legramm, dass ein Komet da sei. Meinem dort aufgesteUten be- 
scheidenen Eefraktor von 100 ^ Objektivofibiung ist allerdings 
ein Durchmusterungsspektroskop nach Yoobl (Modell 2) beige- 
geben, an welchem sich aber gar keine Messvorrichtung vor- 
findet, und ich war genotigt, die Lage der Spektrallinien bios 
abzuschatzen. Das war wohl recht argerlich; der Eomet war 
hell genug, so . dass man sein Spektrum gut mit dem sehr licht- 
starken Femrohr hatte beobachten konnen, und man hat seiner 
Aufgabe doch nicht Geniige leisten konnen. Ich habe es ent- 
Bchieden, dass ich ein moglichst leichtes, sehr Uchtstarkes Spek- 
troskop bauen werde, zwar mit einem grossen Prisma «a vision 
directep und einer grossen Eollimatorlinse mit kurzer Brenn- 
weite. 

Bei der Eonstruktion schwebte immer der kleine Spektral- 
apparat (Hedstreu Nr. 40) vor meinen Augen, welchen ich in 
den siebziger Ji^ren von meinem unvergesslichen Freund Heb- 
MANN VooBL als Geschcuk bekommen habe, weleher seitdem 
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schon dreimal umgemodelt wurde nnd mit dem ich so viele 
Eometenbeobachtnngen angestellt babe. Mein Flan war also, 
dieses Instrument in einer grosseren Ausgabe nacbzumaohen* 
Die Ansfiihrung gelang ganz gat, was abermals das Yerdienst 
des tecbnischen Beamten der kon. Meteorologischen Beicbs- 
anstalt, Herm Elassohn, war. 

Der Spektralapparat ist auf eine Magnaliumplatte aofge- 
baut, ans welcher dann einerseits eine sehr sorgfaltig gemaohte 
Spalte mit Yergleicbsprisma yon Sohmix3>t & Hasnsch in Berlin 
herausragt, die iibrigens im Adapteur steckt, welcber aus- 
schUesslicb Mr diesen Apparat angefertigt worden ist. Das nene 
Spektroskop lasst sich somit ebensognt auf die grosseren O-Gyal* 
laer Befraktore, wie auf meinen 100 ^^-Befraktor in Nagy- 
Tagyos aufsetzen. Im letzten Falle wird er auf den dortigen 
•EoNKOLY'schen Topf» aufgesetzt. 

Der Spalt wird dtirch eine Mikrometerschraube von 0*5 
Steignng regnliert and am Elnde dieser befiindet sicb eine Trom- 
mel, welche in 100 Tejle geteilt ist Ausserdem kann vor dem 
Spalt nocb nach Bedarf ein Yergleicbsprisma vorgeschnappt 
werden. 

Ans der anderen Seite der Grandplatte erhebt sich das 
Kollimatorrobr, welcbes die von Hensoldt angefertigte Eol- 
limatorlinse von 25 Durchmesser and 120 ^ Brennweite 
birgt. In dieses Bobr ist ein zweites eingepasst, welcbes sicb 
mit einem Zabnrecben and Trieb ± 10 verschieben lasst, 
damit man den Spalt genaa in ihren Brennpankt bringen 
konne. Die Yerschiebong kann selbstverstandlich an einer Milli-r 
meterskala abgelesen werden. 

Am oberen Ende des Eollimatorrobres befindet sicb ein 
Bing, welcher derart angefertigt ist, dass man aaf ibn voll- 
kommen zentrisch einen zweiten Bing mit vier Schranben aaf<- 
setzen konne, dass die Achse eines zweiten Bohres, welcbes aaf 
letzteren Bing angelotet ist, mit dem EoUimatorrobr onter 
alien Umstanden zentrisch bleibe, Wie es erwahnt warde, sind 
die beiden Binge darch vier Sohraaben miteinander verbanden, 
aber so, dass auf dem oberen Bing so grosse Locher gebohrt 
sind, dass die vier Schraubenkopfe durchscblupfen, Wenn wir 
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jetzt den Bing aufstecken, indem Ton den Locbem Schlitze ans- 
gefeilt sind, haben wir den Bing nur bis zn einem passenden 
Zeichen zu dreben, die Scbrauben festziehen nnd die ricfatige 
Einstellung ist voUendet, weil die brecbenden Kanten des Pris- 
mas mit dem Spalt unbedingt paralld stehen miissen. 

Das Prisma wurde von Sohmiedt & Habnsoh in Berlin an- 
gefertigt. Es ist dreiteilig und ist auf die F-Linie <fa vision 
directed. Die Dispersion ist eine geringe, es war aber anch 
nicbt gewiinscbt, dass diese gross sei, weil ja die grosse Dis- 
persion nur auf Kosten der Lichtstarke geben wiirde, umsomehr 
war es nicbt mein Wuntich, eine grossere Dispersion zu nebmen, 
damit icb den Apparat umso besser auf meinem Nagy-Tagyoser 
Befraktor verwenden konne, also, dass icb ibn aucb auf kleinere 
Fernrobre aufstecken konne, um aucb mit geringeren Mittein 
braucbbare Beobacbtungen anstellen zu konnen, wenn ein Komet 
nur balbwegs bell ist. Endlicb kann icb an grosseren Instrumen- 
ten damit aucb recbt scbwacbe Objekte beobacbten. Desbalb 
babe icb die Dispersion mit 3° 26' von D bis G gewablt. 

Dem Spektroskop ist kein Femrobr beigegeben, aber es 
sind in einer Scbeibe, welcbe drebbar vor das Okulardia- 
pbragma angemacbt ist, mebrere Linsen von verschiedener 
Kriimmung eingedriickt. 

Am Ende des Prismenrobres ragt aus diesem ungefabr 
unter einem Winkel von 100° ein Bohr von etwa 14 *%» Durcb- 
messer beraus, in welches eine feine Skala und die Kollimator- 
linse dazu unbeweglich eingesetzt sind. Die Skala wird durch 
eine kleine Osramlampe von zwei Volt erleucbtet. 

Soweit ist das Kometenspektroskop, welches icb zum An- 
denken meines unvergesslichen Freundes Hebmann Yooel als 
VoGEL-KoNKOLY-Spektroskop benannt babe, weil ja die Grund- 
idee von ibm stammte. 

Indem icb noch manche optische Gegenstande in meiner 
Lade gefunden babe, so wurde zu diesem Spektroskop noch 
ein spektralpbotometrischer Teil gemacht und zwar nach dem 
Grundgedanken des Herm Ober-Observator Prof. Dr. J. Sohbi- 
NER in Potsdam. 

Wie erwabnt wurde, lasst sich das Prismenrohr sehr leiobt 
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vom EoUimatorrohr abnehmen and wieder zuriicksetzen, ohne 
dass man dorch das Abnehmen die Jastierung des Apparates 
beeintrachtigen wurde. Man kann folglich anstatt dem Friamen- 
rohr aucb sehr leicht eine Frismentrommel aufisetzen^ eine 
solche namlich, wie wir eine solche ftir unsere SpektroBkope 
Oder Spektrographe init geringer Dispersion mit Euoen von 
GoTHAEB gemacht haben (siehe auch Fig. 12 nnd 13, Topfeb'b 
Uviol-Spektrograph). Die Konstniktion dieser Trommel weicbt 
aber doch von den alteren bedeutend ab. Das Frismentischehen 
ist geblieben wie frdher; auf dieses ist ein sefar schones Flint- 
glasprisma mit 60° Winkel und geringer Dispersion von Hen- 
soLDT in Wetzlar auf die bekannte Art und WeisiB befestigt 
worden. Das Frisma lasst sich mit der Achse des Frismentisch- 
chens von aussen auf das Minimum der Ablenkung stellen und 
nach der erfolgten Einstellung festklemmen. Die Lage kann 
aber auf einer Kreisteilung abgelesen werden. 

Die beiden Boden der Trommel sind aus Magnalium her- 
gestellt und auf deren jeder ist eine Stufe angedreht, auf welohe 
je ein Magnaliumring mit einer Nase aufgesetzt ist. Diese Nase 
ist aufgeschnitten und kann mit einer Schraube, welohe einen 
randrierten Grifif hat, aiif die Stufe festgeklemmt werden. Die 
Binge sind iibrigens mit einem Magnaliumscheibchen an die 
Trommelboden sanft niedergedriickt, dass sie von der Stufe nicht 
herunterfallen konnen. Auf der einen befindet sich eine Kreis- 
teilung, auf dem Eing der Index, um damit dessen Lage immer 
bestimmt werden korine, well die beiden Binge mit einem Mag- 
naliumbloek verbunden sind, in welchem eine grossere Offnung 
eingedreht ist. Durch diese Offnung ragt das Objektivende des 
Beobachtungsfernrohres ein wenig durch einen langlichen Schlitz 
in die Trommel; um aber das Eindringen seitlichen Lichtes 
zu verhiiten, so ist auf den Block eine Schleifplatte befestigt, 
welche mit dem Femrohr mitgeht. Das Fernrohr ist in jeder 
Lage zentrierbar mit zwei Zug- und zwei Druckschrauben auf- 
gesetzt, damit man das Spektrum in die Mitte des Gesichts- 
f aides stellen konhe. Auf den erwahnten Eingen ist ausserdem 
noch eine Verzahnung auf zirka 60° angebracht, in welche ein 
Trieb eingreift, mit welchem man nach erfolgter Liiftung der 
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beiden Klemmschrauben des Binges, das Femrohr iiber das 
Spektram hinundherfiibren konae. 

Das Femrohrokular Wird mittels einer Zahnstange und 
Trieb fokasiert ; vor dem Okniar befindet sioh aber noch in 
dessen Brennpunkt ein kleines flaches Eastchen, in welchem 
zwei aus Almninimnblecb verfertigte Sobieber gleiten, die man 
mit einem kleinen Knopf bin and ber scbieben kann. Die Aufgabe 
dieser Sobieber ist, dass man das ganze Spektram im Gesiehts- 
felde des Okolares abdecken konne, and es bleibe nar dieser 
Teil frei, welcher eben beobacbtet wird. 

Das verwendete Okalar ist ein Ortboskop von Hbnsoldt 
and vergrdssert sechsmal (Etwas zaviel.) 

Wie es wobl scbon aas der Beschreibang des Instramentes 
ersicbtlich ist, so warde was nor moglicb war, alles aas Aln- 
mininm und MagnaUam bergestellt, am es mdglicbst leicbt zu 
machen. 

Der spektralpbotometrische Teil des Instramentes ist auf 
die Grundplatte befestigt, welebe aaf den Adaptear angebracht 
wird. Eine starkere randrierte Schraube halt aaf der Grund- 
platte im Yerbfiltnis zum ganzen Instrument ein kraftiges 
Winkelstiick fest, in welches ein Messingrohr eingescbraubt ist. 
In dieses ist ein zweites Bohr eingesebliffen, welches das erste 
Nikol-Frisma aufzunehmen bestimmt ist Das Nikolrobr ist dreb- 
bar, um den Nullpunkt des Nikolis genau einstellen za konnen. 
In das aussere Ende des Bohres, welches also aas dem Adap- 
tear herausragt, ist noch ein zweites Messingrohr eingesebliffen, 
welches das zweite Nikol in sich birgt. Am Ende dieses Bohres 
befindet sich eine Trommel, deren Peripherie in 100 Telle ge- 
teilt ist. Der Index ist am fixen Bohre angebracht, so zwar, 
dass er auch vom Okular des Femrohres abgelesen werden konne. 

Vor dem ersten Nikol lassen sich verschiedene Linsen an- 
bringen, damit man die aus dem Nikolsystem austretenden Licht- 
strahlen je nach Bedarf konvergent oder parallel machen konne. 

Der photometrische Teil des Instramentes ist, wie es scbon 
erwahnt wurde, ganz nach den Grundprinzipien Dr. Schkinebs 
gemacht worden, es sind bios einige geringe konstruktive Ab- 
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weickungen da, was eben die Konstroktion des ganzen Instrn- 
mentes forderte, aber am Prinzipe nichts geandert hat 

Auf das eben erwahnte Bohrsystem ist nooh ein Arm be- 
festigt, welcher zum Tragen der Beleuohtangslampen bestimmt 
ist. Ich babe es far gat gefanden zn diesem Instrament zwei 
verschiedene Lampen beizogeben, weil man dooh in die Lage 
kommen kann, den Spektralpbotometer an zwei verschiedenen 
Orten in Gebranch za nehmen, wo beispielsweise sich kein 
elektrischer Strom befindet, sowie aaf meinem Besitz in Nagy- 
Tagyos, wo ich gendtigt bin die Beleachtangslampchen mit 
2 — 3 Farabin-Elementen za speisen. Das eine Lampchen ist 
somit ein Osram-Lampchen mit zwei Volt, das andere ein ge- 
wdhnliohes mit 100 Volt Beide Lampchen haben eine -separate 
Fassong mit eigenem Aasschalter andvor jeder steht eine Linse 
vorgesteckt, welche die Strahlen parallel macht. Die beiden 
Lampen lassen sich vom Instrament dnrch die Liiftang einer 
Schraabe leicht and schnell abnehmen and die andere wieder 
aafsetzen. 

Als das Listrament fertiggestellt warde, habe ich die recht 
traarige Erfahrang gemacht, dass, wenn ich aach noch so nach 
einer aassergew5hnlichen Leichtigkeit strebte, was ich ja durch 
die Anwendang von Leichtmetall, wo es nar mdglich war, ge- 
hofft habe, so ist das Instrament fur meinen ausserordentlich 
kurzen Refraktor doch etwas schwer geworden. Ich wiU es nicht 
behaupten, dass man es im aassersten Notfall nicht aaf den 
kleinen Befraktor anbringen kdnnte^ es ware aber das aasbalan- 
zieren doch mit viel Miihe verbanden and die scbwachen Achsen 
konnten doch angestrengt werden. 

Nach dieser traarigen Erfahrang habe ich mich leicht ent- 
schlossen, das Instrament dem Astrophysikalischen Observa- 
toriam za schenken, in dessen Inventar es aach schon aafge- 
nommen ist. 
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Kometensucher Mcrz-Konkoly. 

(Durch Tausch erworben.) 

Das Objektiv (ein DreizoUer) mit sehr kurzer Brennweite 
habe ich gleichzeitig mit dem 100 ^-Objektiv meiner kleinen 
Sternwiarte in Nagy-Tagyos von meinem Freunde Dr. Sjegmund 
BiTTEB VON Mebz als Andenken bekommen, als er seine schdne 
optisch-mechanische Werkstatte aufgegeben hat. Nach langerem 
ruhen in der Lade habe ich diese beiden Objektive herge- 
nommen und sie in der meehanischen Werkstatte der konigl. 
Metebrologischen Eeichsanstalt montieren lassen. Indem ich 
selbstverstandlich das Material zum 4z611er fur mein Nagy- 
Tagyoser Observatorium aus eigenen Mitteln bestritteri habe, sogar 
habe ich den Mechanikergehilfen, wahrend der Zeit er an diesem 
Instrument gearbeitet hat, auch aus eigenen Mitteln honoriert. 
Mittlerweile ist der 3z611er auch fertig geworden, war aber wahr- 
haftig ein herrenloses Objekt. Ich habe dann das 3zollige Ob- 
jektiv als quasi eine Entschadigimg, dass mein Femrohr in der 
meehanischen Werkstatte der Eeichsanstalt angefertigt wurde, 
der Eeichsanstalt geschenkt und so uberging dieses Instrument 
in das Invehtar der genannten Anstalt, welches aber im Mete- 
orologischen Observatorium in 6-Gyalla mit noch zwei weiteren 
Femrohren brach gelegen ist ; so habe ich diesen Kometen- 
sucher gegen eine kleine Dynamomaschine und eine GBAMME'sche 
Maschine (letztere ist Museumobjekt) vom kon. Ackerbaumini- 
sterium fur die Sternwarte abverlangt und auch bekommen. 

Der Kometensucher ist azimutal montiert und auf einen 
schweren gusseisemen Dreifuss aufgesetzt. Aus diesem Dreifuss 
wachst ein kraftiges Messingrohr heraus, welches mit einer 
Flansche durch drei kraftige Schrauben mit dem Dreifuss ver- 
bunden ist. In diese Eohrsaule ist ein zweites, noch viel kraf- 
tigeres Eohr eingeschliffen, in dessen oberem Ende ein Messing- 
guss eingelotet ist, welcher sich in eine Wiege endet, die dann 
die Hiilse der Horizontalachse tragt. (Es ist also ein STEiNHEiL'sches 
Eobrstativ.) 

Die Feinbewegung in Azimut wird durch die bekannte 
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Art bewerkstelligt, wie dies an geodatischen Instrumenten ge- 
macht wird, namlich mit zwei Armen und einer Gegenfeder. 

In der vorerwahnten Wiege sitzt wieder ein kraftiges Eoh'r, 
welches, wie friiher bemerkt wurde, die Hiilse der Horizontal- 
achse bildet, in welches wieder ein kraftiges Bohr eingesohliffen 
isty and dieses ist die Horizontalachse. Anf dem einen Ende 
dieses Bohres ist wieder ein Gnssttick eingelotet, welches die 
PernrohrWiege bildet. Die Feinbewegung in der Vertikalen ist 
genau derart eingerichtet, wie die horizontale und diese An- 
ordnung sitzt teilweise anf einem Gussring, welcher auf die 
Achsenhulse' aufgelptet ist, teilweise auf der Wiege selbst. 

Das Fernrohr ist mit vier Schrauben mit randrierten 
Kopfen mit der Wiege vereinigt, so dass man es bei Gelegen- 
heit einer Verpackung leicht abnehmen kann. Der Objektivkopf 
ist derart eingerichtet, dass man das Objektiv zentrieren kann. 
Am Objektivkopf sitzt vor dem Objektiv eine grosse Kapsel, 
welche zur Aufnahme des Irisdiaphragmas dient und auf dieser 
Eapsel sitzt die «Taukappe», endlioh auf dieser der Cooee- 
Verschluss. Letzterer wird vom Okularende mit einer Schnur, 
das Irisdiaphragma mit einer Transmission dirigiei*t. 

Das Okularende ist ein solches, wie man dieses gewdhnlich 
auszufiihren pflegt, nur etwas solider. Der Auszug wird mit 
einem Zahnrechen und Getriebe verschoben und hat einen be- 
deutenden Durchmesser. 

Wie es aus der Beschreibung ersichtlich ist, so ist der 
Kometensucher mit mehr Sorge und vielleicht Zierde ausgefiihrt, 
wie es gewohnlich bei Instrumenten dieser Grosse und Charakter 
zu sein pflegt. Dass dies so ist, dafiir habe ich eigentlich zwei 
wichtige Griinde gehabt: 1. weil ich kein schundiges und ober- 
flachlich gearbeitetes Instrument ansehen kann, und 2. Herr 
technischer Beamte Klassohn war damals, wie wir diese Instru- 
mente gebaut haben, wenn auch weit kein Neuling im Hause, 
aber doch nicht sehir lange in der Beichsanstalt angestellt ge- 
wesen und wenn er ein noch so gewissenhafter und exakter 
Arbeiter auch sonst war, aber in Budapest kann sich doch 
kaum eine Gelegenheit ergeben, wo ein Mechaniker astronomische 
Instrumente zu verfertigen in die Hand bekommt. Herr Klas- 
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soHK war in dieser Hinsicht schon weit voraus, da er sohon in 
O-Gyalla vieles gesehen hat, jedoch bat die Werkstatte noch 
einen Gehilfen gehabt, dem das Erlemen optisohe Instnunente 
zu machen auoh nicht geschadet hat. Diese waren die Griinde, 
weshalb ich ebenso diesen Eometensucher, als meinen 4zoller 
fiir mein Nagy-Tagyos etwas besser konstruiert babe, als es 
yielleicht streng genommen notwendig gewesen ware. 

Die Oknlare sind in einen netten Mahagonikasten einge- 
schlossen und sind solche 8 an der Zahl: 

1. Grosses Kometenokular, Vergrosserung 20"^ 

2. Drei-Linsenaplanat von Bheinfeldeb : Vergrosserung 26. 

3. « « « « « 32. 

4. « « i « i 38. 

5. Aplanat von Hans Heele « 20. 

6. « • Bheinfeldeb « 12. 



Beigegeben ist noch eine Umkehrvorrichtung nach Zeiss 
und ein Polariskop nach Savart, welches auf das grosse Okular 



^ Das Okular ist auf eine unbekannte Weise am kdih Meteoro- 
logischen Observatorium in 6*Gyalla abhanden gekommen und muss so- 
mit ersetzt werden. 

SoUte ein Mittenzwei werden. 



7. Selbstgefertigtes Okular 

8. Grosser HENSOLDT-Aplanat 



« 



10. 
10. 



von Bheinfeldeb gepasst hat. 



KLEINEKE INSTRUMENTE. 



Zwei Adapteure zum 254 %^ Refraktor. 

(Nach VON KONKOLY.) 

Es sind zwei Adapteure aus Magnaliom angefertigt worden, 
welche in die grossen WechBelvorrichtangen nach Zeiss ein- 
passen, da sie die gehorigen Zsiss-Stecker an sich tragen. 
Selbe konnen so auf den 254 %i Refraktor, wie auf den 162 % 
ME&z-CooKE-Befraktor aufgesetzt werden, weil diese ein passend 
weites Oknlarauszugsrohr haben. Es ist wahrhaftig zu bedauern, 
dass die Herren Konstrukteure beim Anfertigen ibrer Okular- 
ansziige mit dem Messing so sehr sparen. Es ist nicht genag 
hoch zu schatzen, wenn ein Fernrohr ein Auszugsrohr von 
grossem Durchmesser hat, insbesondere aber bei einem Fern- 
rohre, welches far astrophysikalische Beobachtungen verwendet 
wird, weil ja bei einem solchen doch die verschiedensten Neben- 
apparate jeglicher Art anf den Okularanszng angepasst werden 
mussen* 

Der eine Adapteur (diesmal kein KoNKOLY'scher Topf!) 
wurde speziell fiir das Protuberanzen-Spektroskop von Konkoly, 
Modell II, angefertigt und der zweite fiir das Voqel-Konkoly- 
sche Kometenspektroskop. 

Die beiden Adapteure sind je in einen grossen Zsiss-Stecker 
eingepasst und an den unteren Flache ist eine zweite Scheibe 
drehbar angebracht, welche an jedem beliebigen Orte festklemm- 
bar ist. 

An jenem Adapteur, welcher zum Protuberanzspektroskop 
angefertigt wurde, befindet sich aber am unteren Eing eine 
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Gradteilung, sowie an der drehbaren Scheibe der passende Index, 
BO zwar, dass die ganze Anordnung einem einfaehen Positions- 
kreis entspricht Bei dem Eometenspektroskop hat man diese 
Einrichtung nicht notwendig, weshalb ich auf die Teilung ver- 
zichtet babe. 

Beim Adapteur des Protuberanzenspektroskopes ragen aus 
dem drehbaren Eing drei kraftige Messingstander heraus, welche 
aber bios 30 ^ hoch sind und auf ihren oberen Enden eine in 
der Mitte durehbrochene Scheibe tragen; durch die Oiffhung 
dieser Scheibe konnen die Sonnenstrahlen ungestort auf die 
Spaltbaeken fallen. Auf diese Scheibe wird dann das Spektro- 
skop befestigt. 

Die ganze Anordnung ist derart kontempliert, dass man 
Yon alien Seiten auf den Spalt sehen konne. Dies ist bei der 
spektroskopischen Sonnenbeobachtung von besonderer "Wichtig- 
keit und dass diese Ansicht eine streng richtige ist, das wird 
niir ein jeder Beobachter zulassen, welcher je sein Lehen in 
den ersten Zeiten, wo Protuberanzen iiberhaupt beobachtet 
worden sind, mit einem ZoLLNEs'schen Apparat von Taubeb' in 
Leipzig angefertigt (Gott verzeihe seine Siinden ! Es liegt einer 
im Meteorologischen Museum in Budapest, er hatte meinem 
Amtsvorganger, Pater Schenzl, gehort; leider habe ich selbst 
auch als Anfanger im Jahre 1873 einen gehabt, aber zu meinem 
Gliick ihn noch rechtzeitig verkauft!), beobachtet hat, man 
konnte sagen : sich damit gequalt hat. Viel besser ging es auch 
nicht mit dem sonst schonen MEBz'schen «Universal-Spektro- 
skop», nur war dieser sauber und exakt gearbeitet; auf dem 
schlotterte wohl nichts, wie am TAUBER'schen. Und was ist die 
Ursache? Weil der Spalt ganz versteckt war, man hat nie sehen 
konnen, auf welchem- Tell der Sonne man herumsucht. Dies 
waren ja eigentlich die ersten, doch etwas besseren Pro- 
tuberanzenspektroskope, denn von den alten, primitiven, schlot- 
terigen und rogeHgen Instrumenten, init welchen die zwei grossen 
Gelehrten, Pater Secohi und William Huggins, experimentiert 
haben, kann man ja garnicht reden, nur staunen muss man, 
dass der gelehrte Pater mit solchen Instrumenten doch so viel 
schones geleistet hat. Das erste Instrument fiir Beobachtungen 
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der Frotuberanzen, von welchem sich reden lasst, hat ja doch 
John Browning in London fiir Nobhann Lockyeb gebaut. (Brow- 
ning war selbst ein guter Beobaohter.) 

Der zweite Adapteor, wie das sohon erwahnt wurde, ist 
ausschliesslich zum VoGBL-KoNKOLt-Spektroskop konstruiert und 
gebaut worden; indem aber vor deih Spalt dieses Apparates 
ein Nicoii-System angebracht werden kann, welches den Spektral- 
apparat in einen ScHEiNEB'schen Spektralphotometer nmwandelt, 
so mussten die Stander, welche die beiden Flatten zusammen- 
halten, viel langer werden als beim vorigen Apparat, weil die 
Spektroskopspalte in den Adapteur hineinragen musste, damit 
das NiooL-Eohr mit dem Vergleiehsprisma zusammenfalle. 

Die beiden Adapteure wurden bis auf die Stander ganz 
aus Magnalium angefertigt. Die beiden Adapteure wurden nach 
meinen Zeiehnungen yon Herm Elassohn angefertigt. 

Die beiden Adapteure sind, trotzdem sie ganz aus Leicht- 
metall hergestellt worden sind, sehr steif und verhaltnismassig 
leicht, auf was ja der Eonstrukteur aueh denken muss, wenn 
er nur nicht fiir Biesenfemrohre konstruiert 

Positionskreis zur Pointierung mit zwei senkrecht 
aufeinander liegenden Schlitten. 

(TJmgebaut zum Sucher des 254 Eefraktor.) 

Auf den Okularauszug des grosseren (100 Suchers des 
254 ^ Befraktors lassen sich alle Okulare des Befraktors an- 
setzen bis auf das, grosse Orthoskop und den grossen Kellner, 
jedoch steekt fiir gewohnlich ein orthoskopisches Okular darauf, 
in welchem sich zum einstellen ein kleiner Stahlring befindet. 

In den allermeisten Fallen hat dieses Okular vollig den 
Anforderungen geniige geleistet, jedoch wenn es sich um eine 
grossere Genauigkeit handelt oder wenn man damit pointieren 
will, so ist ein Fadenkreuz doch immer sicherer und besser, 
aber noch sicherer ist, wie ich es zu machen pflege, ein Doppel- 
fadenkreuz, bei welchem sich in der Mitte auch eine kleine 
Offnungbildet (jedoch viereckig), wie beim Bing. Ich lasse dieses 
Kreuz aus sehr feinem Flatindraht anfertigen, damit ich nicht 

Konkoly-Thege : Beschreibung der Instrumente. 8 
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gendtigt sei selbe oder das Gesichtsfeld zu belenchten, und wenn 
man diese Beleuchtung auf das Minimam redoziert, so kann 
man noch immer die feinsten Objekte leioht beobachten. 

Am Fositionskreis, welcher in den Oknlarauszug sozusagen 
permanent eingeschraubt ist, befinden sieh zwei senkrecbte 
Schlitten, genau wie dies beim BBowNiNO-ToPFKE-Spektroskop 
(Fig. 14) der Fall ist, welehe sich dnrch Schrauben verschieben 
lassen, die aber durcbaus kein besonders feines Gewinde haben : 
es ist dies gamicbt notig; eine feine Sobraube dient sogar 
zum Naehteil, wenn man sebnell einstellen wilL Die Schrauben 
werden ja nicht als Messehrauben verwendet. Ich muss iibrigens 
bemerken, dass dieser Fositionskreis von John Browning stammt 
und ist vom grossen Protuberanzspektroskop, Fig. 14 und 15, 
beim Umbau zuriickgeblieben. Er wurde jetzt leichter gemacht, 
die Schlitten grundlieh ausgebessert, damit sie nicht schlottem, 
und endlich wurde auf den ausseren Schlitten eine Zeiss* sche 
Wechselvorrichtung angebracht, in welchen wieder alle Okulare 
des 254 Befraktors angesetzt werden konnen. 

Ich habe noch bei der Firma M. Hensoldt & Sohne in 
Wetzlar ein sehr schones orthoskopisches Okular System Hensoldt 
anfertigen lassen, welches mit einem Doppelkreuz versehen ist, 
und jetzt vertritt fiir gewohnlich dieses schone Okular das 
alte MERz'sche Orthoskop. Gleichzeitig haben mir die Herren 
Hensoldt noch ein Okular von Fritsch in Wien umgemaoht 
und mit einem Doppelfadenkreuz versehen, weil dieses starker 
vergrossert als das Hensoldt' sche Orthoskop. 

Dieser kleine Apparat hat bei einem grossen Sucher sehr 
viele Vorteile. Nehmen wir an, dass die Spalte eines Spektro- 
skopes oder Spektrographen nicht voUig im Zentrum des Strahlen- 
kegels steht, was ja sehr leicht geschehen kann, ob der Apparat 
mit einem Stecker, ob mit einer Schraube an das Fernrohr auf- 
gesetzt wird. Der kleine Eing im Sucher-Okular ist aber genau 
auf die optische Achse des Befraktors zentriert. Wenn jetzt 
diese beiden nicht genau passen, dann kann der Beobachter 
eine geraume Zeit suchen, bis er sein Objekt findet. Bei dieser 
Anordnung soil man nur einmal seinen Stem auf den Spalt 
bekommen, man stellt dann mit den beiden Schlitten die Doppel- 
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fadenkreuzmitte ein, nnd man hat die sichere Einstellung far 
die ganze Beobachtungszeit. Es ist aber zu bemerken, dass die 
Schlitten genau im Meridian, respektive in der Aquatorebene 
stehen sollen. 

Elektrlsche Feinbewegung in RA. zum 254 ^ 
Refraktor. 

(Neu.) 

Von der elektrischen Feinbewegung in EA, war schon beim 
besprechen des 200 '%n HEYDB-Eefraktor und beim 130 
MERZ-KoNKOLY-Eefraktor die Eede. Diese zwei Instrumente waren 
neu, da der 130^ Eefraktor auch als neu bezeichnet werden 
kann, folglieh hat der Konstrukteur dabei vollig eine freie 
Hand gehabt ; aber ganz anders hat sich die Sachlage beim 
254 Eefraktor verhalten, wo ich keine grosse Verwiistung 
am Eefraktor verursachen wollte, allerdings ich hatte dieses 
schone Werk doch am grossten Femrohr im Hause sehen wol- 
len, aber ohne eine oberflachliche Arbeit vorzufiihren. Etwas nach- 
zuflicken ist immer viel schwerer, als etwas neues zu machen, 
weshalb ich die Flickerei, wo ich es nur tun kann, vermeide. 

Ich fand so am einfachsten das Planetenradersystem auf jene 
Vertikalachse anzubringen, welche vom Uhrwerk (schon ausser- 
halb) angetrieben wird. Auf dieser sitzt oben eine Eugel, um das 
Transmissionsgestange zur Schraube ohne Ende am Aquatoreal- 
kopf aufzunehmen, und den Antrieb des Planetenradersystemes 
vom Elekfromotor, welchen ich iibrigens unter das Uhrwerk 
versetzt habe, dachte ich mit einem kleinen HuGH*schen Schliisse] 
anzutreiben. Hier war die Einschaltung einiger Zahnrader nicht 
zu vermeiden, weD die Bewegungsrichtung zweimal gebrochen war. 

Der Apparat ist fertig geworden und hat ganz wunderbar 
funktioniert, bis er einmal steckengeblieben ist, so dass das 
Uhrwerk den Eefraktor zu treiben aufgehort hat. Die Konstruktion 
hat eben dann ihren Dienst versagt, als wir diese Feinbewegung 
am notigsten gebraucht batten, wie Professor Habtmann in 
6-Gyalla war, um denHALLEVschen Kometen zu beobachten. Im 
ersten Moment waren wir iiber den Grund des Fehlers ganz im 

8* 
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Unklaren, da das Uhrwerk sich^ schon lustig gedreht hat. Es 
war jedenfalls unangenehm, aber fiir die Arbeit weniger storend, 
weil Freund Hartmann gleich zum EEPSOLDT-Schliissel gegriffen 
hat, um die Beobachtung nicht zu unterbreehen. 

Ich bin von der Leiter hinuntergeschliehen, um in aller 
StiUe im Finstern herumzutappen, nachdem wir keine Lampe 
anbrennen durften, wir haben ja auf einmal mit zwei Eameras 
exponiert, und Freund Hartmann mit seinem Flachenphotometer 
am 254 ^ Eefraktor beobachtet und gleichzeitig pointiert. Ich 
batte aber den Fehler in par Minuten gefunden, es war namlich, 
dass das Uhrwerk den stillstehenden Motor riickwarts getrieben 
hat, da es dort einen viel geringeren Widerstand gefunden hat, 
als in den Axen des 700 Kilogramm schweren Kefraktors, und 
das Femrohr ist gestanden. Solange der neue Motor noch nicht 
gehorig eingelaufen war, besser gesagt, die Kader der Ubertra- 
gung vom Motor, so ist dieser Fehler nicht in Vorschein getre- 
ten, weil der Widerstand im Motor oder noch wahrscheinlicher im 
Eiiderwerk ein grosserer war, als im Femrohr, so hatte sich das 
Uhrwerk den Planetenradern angelehnt und das Femrohr ge- 
trieben, als aber der Elektromotor gut eingelaufen war, hat sich 
das Uhrwerk nicht mehran die Planetenrader anlehnen konnen, 
trieb den Elektromotor durch die Planetenrader riickwarts, und 
das Femrohr stand still. Ich griff schnell nach einem Taschen- 
messer, habe zwei Lager der Ubertragung vom Motor zu den 
Planetenradern fest angezogen, wodurch der Motor festgebremst 
wurde, habe dann den Strom ausgeschaltet, und das Uhrwerk hat 
sofort ganz fabelhaft gehalten. Es ist ganz richtig, dass man die 
elektrische Feinbewegung vorlaufig nicht brauchen konnte, aber 
die Arbeit war nicht einen Moment unterbrochen worden. 

Nun aber kam das Kopfzerbrechen, auf welche Weise dem 
libel abgeholfen werden soil? Dieser Kalamitat sehen wir ja 
auch beim HEYDE-Kefraktor in kurzer Zeit entgegen ! Ich dachte 
vorerst an eine elektrische Bremsvorrichtung so zwar, dass der 
Elektromotor mit einem Bremsklotz durch sein Eigengewicht 
permanent gebremst ware. Beim ingangsetzen des Motors hatte 
ich den Strom durch einen kraftigen Elektromagneten geschickt, 
welcher den Bremsklotz von der Motorachse abgezogen hatte, 
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xmd der Motor ware gegangen. Wenn der Taster den Strom 
unterbrochen hat, so llesse der Magnet den Anker aus, und eine 
kraftige Feder wiirde den Bremsklotz wieder an die Motoracbse 
driicken, das Uhrwerk kann sich wieder an den Motor lehnen 
und das Fernrohr treiben. Wir waren schon daran, dieses Projekt 
durchznfiihren, als Herr Aubel von Buky Maschineningenieur, 
damals Vorstand des Meteorologischen Observatoriums, eines 
schonen Morgens mit einem gliicklichen Gedanken zu uns kam. 
Dieser Gedanke war die Losung des CoLUMBUS-Eies. Wir sollen, 
sagte er, zwischen Motor und den Flanetenradem ein Schneeken- 
rad (Schraube obne Ende) einschalten, dann muss sich natur- 
gemass der Sache das Uhrwerk an das Schneckenrad lehnen 
und das Fernrohr treiben. 

Naeh dem Frojekt von Herm von Buky haben wir die 
Umanderung gemacht, und heute ist alles in der Ordnung. 
Aber jetzt folgt der 130 »%i Eefraktor, der im Bau begriffen ist. 
Ich habe sofort an den Zeiehnungen die notige Umanderung 
gemacht, und was schon an der Ubertragung gemacht wurde, 
das haben wir verworfen. Andere Menschen haben sicherlich an 
unserer traurigen Erfahrung gelemt, in erster Reihe unser lieber 
Heyde ! 

Das Uhrwerk steht auf einem durchbrochenen Stander, 
welcher auf dem Fussboden befestigt ist (siehe Publikationen 
des koniglich ungarischen Astrophysikalischen Observatoriums 
von Konkoly's Stiftung Heft 7, Fig. 3), in welchen sich der 
Elektromotor schon einmontieren Hess. Er steht garnicht am 
Uhrwerkstander, sondern direkt am Fussboden, so dass es ganz 
unmoglich ist, dass eine durch den schnellen Lauf etwa ver- 
ursachte Erschiitterung dem Eefraktor iibergeben werden konnte, 
weil ja bios eine schwache Verbindung zwischen Elektromotor 
und Uhrwerk-Refraktor mittels eines 8^ Messingrohres vor- 
handen ist, welches auch nur durch zwei Hughes- Schliisseln 
die Beriihrung herstellt. Der Anlasswiderstand und ein Aus- 
schalter befinden sich auch im Stander, von denen bios die 
Handgriffe herausragen. So war es moglich, ohne etwas abzu- 
montieren diese schone Idee an den 252 Eefraktor anzubrin- 
gen, welche wenn ich mich recht erinnere zuerst Herr Maschinen- 
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ingenieur und Eonstrukteur Mateb bei K Zeiss in Jena fiir 
das Spiegelteleskop in Heidelberg gemacht hat. 

Zeiss'sche Wechselvorrichtungen u. Zeiss- Sleeker. 

(Neu.) 

Bei Gelegenheit der Astronomenversammlung in Jena 1907 
September babe ich micb davon iiberzeugt, was das fiir eine 
Annehmlichkeit ist, mit einem Femrohr zn arbeiten, wenn das- 
selbe mit der Zeiss' schen Weehselvorrichtting ausgerustet ist. 
Die ganze Anordnung ist eigentlieh eine sehr einfache, aber 
der kleine Apparat mus sehr, aber sehr genau gearbeitet werden. 

Die Zeiss' sche Wechselvorrichtung besteht eigentlieh aus 
zwei Stiicken, sowie aus der eigentliehen Wechselhiilse, welche 
in den Okularauszug eingeschraubt ist, und dem Stecker, welcher 
auf das Okular selbst befestigt, oder wenn man will, das Okular 
in dasselbe eingeschraubt oder eingelotet ist; dies ist iibrigens 
die Sache des Mechanikers, der diese Stecker anfertigt. Ist so 
und so gut. 

Der erste Teil ist die Wechselhiilse, diese ist ein Eing von 
etwa 12*%| Dicke und bei 80^ Durchmesser ; aus diesem Eing 
ragt auf der einen Seite das Gewinde heraus, welches in den 
Okularauszug eingeschraubt wird, wogegen die andere Seite des 
Einges flach ist, und es ist darin ein Loch eingedreht (das ist 
das kleine Modell yon Zeiss). In dieses Loch sind gegen die 
Peripherie des Einges drei Einschnitt^ eingefeilt oder gefrast, 
welche voneinander 120° abstehen und etwa 15*%, lang und 
6%^ breit sind. Der Stern des Einges ist endlich mit einer 
feinen Sage etwa 60 — 70° (Peripherielange) eingeschnitten. 
Dieser Einschnitt kann mit einer kleinen Schraube, welche an 
ihrem Ende einen kleinen Hebel tragt, zusammengezogen werden. 
Der Hebel kann nach Belieben auf der vorderen oder hinteren 
Flache des Einges angebracht werden. 

Der Eing, welcher auf dem Okulare befestigt ist, wird ganz 
genau so ausgearbeitet, wenn man es so sagen darf: positiv, 
wenn wir die Wechselhiilse negativ nennen diirfen, weil die 
drei Nasen am Okular-Stecker genau in die Ausschnitte der 
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Wechselhiilse passen miissen. Der Bing ist innen ausgedreht, 
nnd wenn die drei Nasen durch ihre Ausschnitte durchfallen, 
und der Steeker den Boden der Hiilse beriihrt, so kann man 
den Steeker im Bing herumdrehen. Damit aber das herum- 
drehen verhindert werde, so ist am beliebigen Orte des Binges 
ein Schraubenstift eingebohrt ; wenn dann die Nase im Ein- 
schnitte verschwindet, triflft sie den Stift nnd kann nieht weiter. 
Wenn man so das Okular einsteekt, es bis zum Anschlagstift, 
also zirka 60° dreht und die Klemmschraubean zieht, dann sitzt das 
Okular (vorausgesetzt, dass alles genau gemaeht ist) ebenso fest 
als wenn es eingeschraubt ware. Auf diese Weise wird die lang- 
wierige Schrauberei bei einem Femrohr bald ein Ende nehmen, 
welchem eine Zeiss' sche Wechselvorriohtung beigegeben ist. In 
0-Gyalla und in Nagy-Tagyos hat sie sehon ein Ende genommen, 
weil da keine Schraube mehr an den Okularen existiert, und 
damit nicht einmal ein Andenken der Okularsehrauben bleibe, 
hat sie Herr Klassohn alle in die Steeker eingelotet (auch 
wegen leichterem polieren). 

Die Pirma Zeiss fertigt diese Wechselvorrichtungen in zwei 
Grossen an, die vorher besprochene Grosse ist das kleinere 
Modell, wogegen das grossere Modell in einem etwas grosseren 
Masstabe ausgefiihrt wird. Das grossere Modell ist gut fiir 
grossere Okulare, oder leichtere' Nebenapparate, Spektroskope 
u. s. w. 

Die Firma Zeiss hat friiher auch Metallgusse veraussert, 
(und wie sehon diese waren ! !) und zu jener Zeit habe ich ein 
bedeutendes Quantum Giisse von dem grosseren und kleineren 
Modell der Hiilsen sowie auch der Steeker bekommen, welche 
aber bald verarbeitet worden sind. Der erste Versuch war am 
100 Eefraktor in Nagy-Tagyos. Der Erfolg war ein so frap- 
panter, dass ich sofort entschieden habe, alle Okulare des 254 ^ 
Refraktors mit ZEiss-Steckem zu versehen, was auch bald ge- 
schehen ist. Die Sendung von Zeiss hat aber fiir unseren 
Bedarf weit nicht ausgereicht, Weshalb ich genotigt war, durch 
einen guten Modelltischler ein Holzmodell zu den Hiilsen und 
zu den Steckern anfertigen zu lassen, weil Zeiss mehr keinen 
GusB abgegeben hat. Das ist auch ganz gut gegangen. Es gibt 
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ja noch in Budapest einen guten Giesser, der una ganz schon 
bedient hat. Zum grosseren Modell habe ich die Stecker aus 
Magnalium giessen lassen. 

Nach dem 254 Eefraktor kam der HBYDB-Eefraktor. 
Indem bei diesem Instrument die Okulare grosser dimensioniert 
sind, so habe ich hier nur das grossere Modell in Anwendung 
gebracht. 

Solange es beim HEYDB-Eefraktor mit dem grosseren Modell 
allein ausreichte, habe ich beim Mebz-Konkoly (254 Ee- 
fraktor alle beide Modelle in Verwendung nehmen miissen 
(sogar spater noch ein drittes), so z. B. der kleine Adapteur, die 
kleinen Spektroskope und die kleineren Nebenapparate konnten 
bios vom grosseren aufgenommen werden. 

Nach dem HEYDE-Eefraktor kam sofort die Ausriistung des 
162 «5(n Mebz-Cookb, bei dem ich auch beide Modelle in An- 
wendung bringen musste^ und zwar aus demselben Grunde wie 
beim 254 Eefraktor, und bald darauf folgte der 130 ^ 
Merz-Cooke, bei welchem ich wegen dem Kometen-Okular das 
zweite Modell nehmen musate, sonst batte das kleine Modell 
auch gut ausgereicht. 

Es ist freilich iiberflussig zu sagen, dass beim Umbau des 
130 Mbrz-Konkoly der Eefraktor sofort mit Zeiss- Steckem 
respektive Wechselvorrichtung ausgeriistet wurde, wo abef das 
kleine Modell auch ausgereicht hat. 

Aus dem gesagten muss es wohl klar sein, dass der Vorteil 
dieses kleinen, niedlichen Apparatus ein unbeschreibbarer ist. 
Aber man darf es nicht vergessen, dass je grosser ein Objekt, 
welches man auf das Femrohr aufsetzen soli, um so grosser 
ist der Vorteil der Zeiss' schen Wechselvorrichtung, insbesondere 
wenn man die Apparate von den undenkbarsten Gestalten 
ansieht, wie z. B. ein ZoLLNEB-Photometer, oder ein 3 — 4 Kilo- 
gramme wiegendes Spektroskop, oder Spektrograph, dann wird 
man erst den Konstrukteur oder besser gesagt den Erfinder 
dieses kleinen Wunders zu segnen erlernen. 

Allerdings ein schweres Objekt wird ein ZEiss-Stecker vom 
gr5sseren Modell auch nicht mehr tragen konnen, nicht etwa 
dass es das Objekt am Stecker auslassen mochte — durchaus 
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nicht — aber ich mochte befarchten, dass der Ring beim Gewinde 
abreist, wenn man diesen nur nicht ekelhaft plump machen 
mochte, und dann konnte auch der vordere Deckel abreissen. 
Kurzum es ware ein gefahrliches Experiment, einen Apparat 
von 5 — 6 Kilogrammen auf eine Hiilse vom grosseren Modell 
aufzusetzen. 

Ich war aber von dieser Idee derart entziickt, dass ich 
mich kapriziert habe, alle kleine und grosse Spektroskope und 
alles was auf das Femrohr kommt, mittels eines Zeiss- Steckers 
aufzusetzen. Dem gesagten zufolge habe ich eine Zfiiss'sche 
Wechselvorrichtung und Stecker in einer iibertriebenen Dimen- 
sion konstruiert, so dass dieser sogar den TopPER^schen Uviol- 
Spektrographen aufzunehmen imstande ist. Die Hiilse ist des- 
halb gamicht schwer, well sie aus einem schonen Magnalium- 
guss hergestellt ist. 

Indem aber diese Dimension schon eine so grosse Oflfnung 
und ein so grosses Gewinde verlangt hat, so konnte dieses 
grosse Modell bios auf den 254 und auf den 162 % Re- 
fraktor aufgesetzt werden, weil diese beiden Femrohre fiir die 
Astrophysik geeignete recht weite Okularausziige haben. Ich 
habe mioh allerdings nicht getraut, diese Hiilsen aus Messing 
zu machen, weil diese doch sehr ins Gewicht gegangen waren, 
so habe ich mich entschlossen selbe aus Magnalium herstellen 
zn lassen, da ich mich vom Leichtmetall nicht so sehr fiirchte 
als ich das schon bei manchen Konstrukteuren erfahren habe. 
Die Ausfiihrung ist aus den Handen des Herm Klassohn 
ganz ausgezeichnet gelungen, und aUe Astronomen segnen den 
Erfinder der Zeiss' schen Wechselvorrichtung. Ich war Augenzeuge 
als Herr Dr. TerkIn zum erstenmal den kleinen Zollner- 
Photometer auf den 162 Refraktor aufgesetzt hat, was er 
fiir ein heiteres Gesicht machte ! Aber ich selbst blieb hinter 
Dr. TereXn auch nicht zuriick. 

Nun, jetzt sind in 6-Gyalla und Nagy-Tagyos alle Instrumente 
mit Zeiss' scher Wechselvorrichtung, und alle Nebenapparate 
und Okulare mit Zeiss- Steckem ausgeriistet. Die folgende Tabelle 
zeigt die Ausriistung: 
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, ,^ , a ^ , Kleines Mittleres Grosaes 

Nr. Refraktor oder Spektroskop UodeW Modell* Modell 

1. 254 «^ MBRZ-KoNKOLY-Refraktor _ 28 2 5 

2. 200 HEYDK;Refraktor _ _ _ — 6 — 

3. 162 MBBZ-CooKB-Refraktor _ _ 10 1 2 

4. 130 MEBZ-KoNKOLY-Refraktor 6 1 — 

5. 130 % MBRZ-KoNKOLY-Refraktor „„ 11 — — 

6. 100% MERZ-KoNKOLY-Refraktor 

(Nagy-Tagyos) „ 17 — — 

7. VoGKL, Spdktroskop-Type 11. _ _ — 1 — 

8. ZOuLNB^-Photometer ,„ _ — — 1 

9. Mbrz Universal Spektroskop — 1 — 

10. Kleine photogr^phische Kamera — 1 * — 

11. BROWNiNG-Positionskreis „^ ^„ — 1 — 

12. Browning-TOpfer Protuberanz- 

Spektroskop „, „„ _ — — 1 

13. KoBOLD-KoNKOLY Ring-Positions 

Mikrometer„„ _ ,„ ^ — — * 1 

14. T5PFBB'sches Glaskeil-Photometer — — 1 

15. KoNKOLY kleines Glaskeil-Photometer 1 — . — 

16. « Protuberanz-Spektroskop 

I-te Type _ _ _ _ _ _ 1 — — 

17. KoNKOLY Protuberanz Spektroskop 

n-te Type — 1 

18. GooKE grosses Spektroskop ^„ — — 1 

19. FuESS Deklinograph-Knorre — — 1 

20. T6PFBR Protuberanz-Spektroskop — — 1 

21. T6PFER Uviol-Spektrograph ,„ „„ — — 1 

22. VoGEL-KoNKOLY IE. Typus Kometen- 

Spektroskop „„ — — 1 

Verteiliing der Wechselliulseii. 

Am 254 Eefraktor befinden sich nebst dem 100 ^ 
Sucher zwei grosse Wechselhulsen, eine mittlere und drei vom 
kleinen Modell. 

Am 162 Eefraktor Mebz-Cooke finden wir eines vom 

grossen Modell, ein mittleres Modell und ein kleines Modell. 

Am 130 »%j Eefraktor Merz-Cooke finden wir ein mittleres 
und ein kleines Modell. 



* Das mittlere Modell von 6-Gyalla entspricht dem grosseren Modell 
Yon Zeiss. 
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Am 200*^ HETBB-Befraktor ist ein mitfleres ModelL 
Aml30«^ MEBz-EoNKOLY-Befraktor ist ein kleines Modell. 
Am 100^ Befraktor Mebz-Eonkoly sind zweivom kleinen 
ModelL 

Wenn nicht das alles, was gesagt wnrde, es beweisen kdnnte, 
was fiir nntzlicher Hilfsapparat soleh eine Zeiss' ache Weehsel- 
vorrichtong ist, wird das auf einen Blick die Tabelle beweisen. 

Beleuchtungsapparat nach Prof. Dr.* J. Schemer 
zum beobachten der Albedos von Gesteinen. 

(Neu.) 

Herr I-ter Adjnnkt LuDwid TebkIn hat seinem Wunsche 
Ausdruck gegeben, dass er geneigt ware -die Eoeffizienten des 
Beflexionsyermogens yon yersehiedenen Gesteinen auf spektro- 
graphischem Wege zn bestimmen nnd diese mit den Daten des 
Herm Oberobservators Professor Dr. J. Scheineb in Potsdam 
zn yergleiohen, Scheineb hat diese Untersuchnngen allerdings 
yisuell schon ausgefahrt. 

Scheineb hat zn diesem Zweck eine solche Yorrichtnng 
ausgedacht, dass man die beobaehtenden Gesteine auf ein 
Tischehen aufstellen k5nne, um diese dort derart zu beleuchten, 
dass sogar die welligen Oberflachen derselben nicht unbeleuchtet 
bleiben. 

Scheineb hat diese Yorriehtung allerdings in den tPubli- 
kationen des Astrophysikalischen Observatoriums in Potsdam 
Band 12» beschrieben, doch war es auch erwiinseht wenigstens 
halbwega die Dimensionen zu kennen, weshalb ich mieh ent- 
sehlossen habe Herm Dr. Scheineb zu schreiben und yon ihm 
einen guten Bat einzuholen. 

Der Erfolg war, dass ich der bekannten liebenswiirdigen 
Zuyorkommenheit Dr. Scheineb's dankend, sozusagen post- 
wendend die giitige Antwort auf meine Frage erhalten habe, 
so dass ich die Anfertigung dieses Apparates sofort in Angriff 
nehmen konnte. Meine Fragen hat dieser ausgezeichnete Gelehrte 
mit einer solchen Grtindlichkeit beantwortet, dass ich ihm zuriick- 
geschrieben habe: tDerjenige, der den Apparat nach Ihrer £r- 
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klarung bei Ihrem schonen und so verstandlichen Styl nicht 
machen kann, derjenige moge sich in die Anfertigung solcher 
Dinge liberhaupt nicht einlassen.» 

SoHEiNER hat seinen Apparat mit der Beihilfe des Castel- 
laiip der Sternwarte gemacht, ich habe wieder den Lampen- 
kasten und Stan der. dui'ch den Tischler in 6-Gyalla ausfiihreu 
lassdn, und alles weitere habe ich mit der Beihilfe des Labo- 
ranten und der beiden Diener der Sternwarte mit einer unbe- 
deutenden Abweichung vom ScHEiNEB'schen Apparate eigen- 
handig gemacht. 

Das Instrument besteht aus einem kraftigen Holzsockel, auf 
welchen ein vertikal stehendes starkes 40x60 ^ grosses Brett 
befestigt ist. Am Sockel sind zwei Holzleisten befestigt und auf 
diesen laufen der Lange nach zwei Messingschienen, welche in die 
Nute eines quadratischen Brettchens eingreifen. Dieses Brettchen 
kann auf den Schienen dem grossen vertikalen Brett genahert 
oder von ihm entfernt und am gewiinschten Ort mit einer 
Schraube mit randriertem Kopf festgeklemmt werden. Neben der 
Schiene befindet sich eine Millimeterskala, deren Index auf 
das quadratische Laufbrettchen angebracht ist, und somit kann 
man die Stellung des Laufbrettchens immer kennen. Aus diesem 
Laufbrettchen hebt sich ein Messingrohr empor, in welches ein 
zweites solches eingeschliffen ist. Dieses Eohr kann auch in 
seiner beliebigen Lage mit Hilfe eines Einges und Klemm- 
schraube fixiert werden. Dieses Verschiebbare Eohr tragt auf 
seinem oberen Ende ein Tischchen, auf welches sich das zum 
beobachten bestimmte Gestein aufsetzen lasst. Scheineb hat 
von oben ein Senkblei hangen lassen, um die Entfernung des 
Gesteines von der Beleuchtungsquelle immer in einer gleichen 
Entfernung erhalten zu konnen (namlich jeden Stein). Ich habe 
anstatt diesem Hangblei die Teilung mit dem Index gemacht, 
aber auch schon eingesehen, dass das Senkblei besser dem 
Zwecke entspricht, welchen Scseiner vorschreibt. 

Auf dem vertikalen Brett habe ich in einem Eadius von 
12 %j 10 Stiick WoLFBAM-Lampen von 50 Kerzen angebracht, 
so zwar, dass die Lampen mit ihrer Spitze gegen das Gestein 
gewendet stehen, um das Gestein immer gleichmassig zubeleuchten. 
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Das Tischchen ist deswegen zum heben und Benken ein- 
gerichtet, damit man die Mitte des Gesteines moglicbst in den 
Mittelpunkt des Kreises stellen konne, anf welchem die Konnek- 
tore der Lampen befestigt sind. Aus dem Centrum des Lampen- 
kranzes kommt ein Messingrohr zwischen den Lampen in Vor- 
schein, welches durch das veiiiikale Brett durchgeht. In diesem 
lasst sich von aussen ein zweites Eohr versehieben, welches so 
gestellt werden kann, dass sein Ende yon keiner Lampe auf das 
Gestein einen Schatten werfen soli, aber es darf in dasselbe 
von den Lampen kein Licht eindringen, damit in die Spalte 
des Spektroskopes, welches unmittelbar hinter dem Eohr aufge- 
stellt wird, bios das vom Gestein reflektierte Licht eintreten soil. 

Die elektrische Leitung habe ich folgenderweise einge- 
schaltet. Auswendig habe ich am vertikalen Brett mehrere 
Polklemmen aufgesetzt mit vielen Drahtklemmschrauben und 
ich habe die Pole der Lampen dort vereinigt; die Lampen 
habe ich natiirlich nebeneinander geschaltet. Der Vorteil dieser 
Schaltungsweise ist der, dass was immer an der einen oder 
anderen Leitung passieren sollte, so kann ich eine jede Lampe 
allein behandeln, und es ist nicht notig, dass man die ge- 
loteten, oder wenigstens straff zusammengedrehten Drahte einzeln 
zerreissen miisse, da ich die betreffenden Polklemmschrauben 
einfach losschraube und dann den Lampenkonnektor leicht ab- 
nehmen kann. 

Die zehn Lampen sind aber in zwei Abteilungen kombiniert, 
so dass je fiinf Lampen mit ihrem eigenen Ausschalter versehen 
sind, so zwar, dass ich entweder 1, 3, 5, 7, 9 oder die Lampen 
2, 4, 6, 8, 10 mit ihrem Ausschalter zum gliihen bringe, oder 
wenn ich beide Ausschalter auf die Aufschrift stelle: ein- 
geschaltet! dann gliihen alle zehn Lampen auf einmal. Im 
inneren des Apparates findet man wahrhaftig eine schone An- 
zahl von Drahten ; will man aber die Leitungen so einrichten, 
wie eben beschrieben wurde, so geht es wohl nicht anders. Es 
ist eine bekannte Tatsache, dass die Wolfbam- oder Osbam- 
Lampen bei weitem weniger Warme ausstrahlen, als die alten 
Kohlenfaden-Lampen, aber ich habe es doch fiir zweckmassig 
gefunden die Drahte und teilweise die Konnektore mit einer 
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Asbestplatte derart zu schiitzen, das zwischen dem Brett (oder 
Drahte) und der Asbestplatte die Luft frei zirkulieren konne.* 

Der ganze Apparat ist dann nach der Angabe Soheineb's 
mit einem Holzkasten bedeckt, welcher innen, sowie auch das 
untere Fundamentbrett und das daraufgebaute vertikal stehende 
Lampenbrett mit glanzend weisser Farbe angetiincht ist. Der 
Schutzdeckel hat ausserdem noch auf der einen Seite eine Tiir, 
welche nach Soheineb's Vorschrift mit Eubinglas versehen ist. 
Wenn der Apparat gedeck ist, dann sieht man von der ganzen 
Einrichtung ausser den beiden Hauptklemmen (Zuleitungsklem- 
men), die vier grossen Klemmen, die beiden Ausschalter und 
das herausragende Messingrohr, vor welehen der Spektralphoto- 
meter oder Spektrograph gestellt wird, sonst gamichts. 

Ich halte es fiir meine angenehme Pflicht, an dieser Stelle 
dem Herm Oberobservator Prof. Dr. J. Scheinbr in Potsdam 
fiir seine ausserordentlich liebenswiirdige Zuvorkommenheit, mit 
welcher er mich beim Herstellen dieses Apparates mit seinen 
weisen Ratschlagen unterstutzt hat, meinen aufrichtigsten Dank 
auszusprechen. 

Der Johnstou-Sclimiedt & Hsensch Heliostat. 

(Umgebaut.) 

Dieser Heliostat stammt aus der Mitte der siebziger Jahre 
und wurde in der meehanischen Werkstatte von Franz Sghmiedt 
& BLensch in Berlin angefertigt. Der Apparat war recht primitiv ; 
er war auf ein poliertes Brett montiert, welches man mit drei 
recht schlotterigen Schrauben horizontal stellen konnte; der 
eigentliche Heliostat war mit dem Uhrwerk durch eine Seiden- 
schnur verbunden, welche durch einen Gummiring und zwei 
Drahthaken verbunden worden sind. Es war eine rechte Lehr- 
lingsarbeit! Aber wenn man bedenkt, dass dieser Heliostat 140 
Mark gekostet hat ! Was will man denn eigentlich um 140 Mark 

* Wahrend des Schreibens hat Dr. Tebkan schon eine lange Serie 
von Aufnahxaen gemacht, und sagt, dass sich der Apparat sehr stark 
durchwarmt, und Herr Il-ter Adjunkt Bodocs ausserte sich, dass wenn im 
Apparat Kohlenfaden-Lampen waren, so ware er schon lang angebrannt. 
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mehr? Der Heliostat hat mir aber trotz seiner primitiven 
Ansfuhrung durch lange Jahre hin ganz gute Dienste geleistet. 
Dass die Zeit alles zugrunde richtet, das wird wohl jedermann 




Fig. 2i, Johnston-Konkoly Heliostat. 



wissen, weshalb auch dieser alte Diener nach 30 Jahren auch 
nicht besser geworden ist als er damals war, umsomehr als er 
ja recht viel im Gebrauch gewesen ist. 

Das Observatorium ist allerdings im Besitz eines sehr 
schonen PuBss'schen Heliostaten, welcher aus den allbekannten 
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Meisterhanden der Firma 0. Topfeb & Sohk entstammt, es war 
mir aber leid um meinen alten Mitarbeiter, welcher mir in den 
guten alten Zeiten viel assistiert hat, so habe ich mich dazu 
entschlossen, dass ich den alten Diener neu machen werde, so 
dass er eine modeme Patina bekommen soli und dass er von 
nun an aufhohren wird « Johnston » zu heissen. 

Der alte Diener hat vor allem eine schone unten verrippte 
schwere Grundplatte aus Messing bekommen, welche mit drei 
schonen und soliden Stellschrauben, die an drei «Fr6s(;heln« 
stehen versehen ist, mit welchen man jetzt die Grundplatte 
perfekt horizontal stellen kann, so zwar dass die Neigung der 
Polaraehse genau mit der Polhohe iibereinstimme. Auf dieser 
Achse ist eigentlich die Heliostatfiihrung aufgesetzt (Pig. 21 
rechts), welche samt dem ganzen Stander von hausaus gut 
gemacht und in gutem Zustande erhalten war ; er hat sich bios 
nach einer griindlichen Eeinigung besonders gesehnt. Die Uhr 
war ein einfacher «Zappler», sicherlich wo im Schwarzwald 
angefertigt worden; war aber gut und wohlerhalten, ein guter 
TJhrmacher hat sie bald zurecht gemacht. 

Die schlampeteste Konstruktion war aber die Kraftiiber- 
tragung von der Uhr zum Heliostaten, wie das schon aus- 
einandergesetzt wurde. Diese Ubertragung wurde ganz neu ge- 
macht und zwar mit einer Zahnradiibertragung. TJrspriinglich 
war auf der Polaraehse ein Schnurlauf aus Holz und dieser 
wurde durch die diinne Schnur gedreht. Die Schnur war auf 
der anderen Seite iiber das Federhaus der Uhr geworfen; und 
das war eine Ubertragung ! freilich um 14^ Mark. Die Schnur 
wurde locker, wie gesagt wurde, sie war mit einem Gummiring 
und zwei Drahthaken zusammengezogen, damit die Schnur doch 
eine Adhasion am Federhaus habe. Wenn aber die Uhr etwas 
voreilte oder nachging, so musste freilich. der Spiegel nachkorri- 
giert werden ; dann sprang die Einstellung gleich einige Grade, 
an dem war freilich nichts anderes die Schuld als der rohe hol- 
zerne Schnurlauf und der Gummiring ; das waren zwei grosse 
Fehler, welche beseitigt werden mussten, wenn das Instrument 
in einen modernen und brauchbaren Zustand gebracht zu wer- 
den bestimmt war. 
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Die Heliostate haben aber alle einen grossen Fehler, besser 
gesagt, einen Mangel, welcher alien anhaftet mit Ansnahme der 
grossen Heliostate, welche ja schon mit dem Titel eines Side- 
rostaten ansgezeicbnet werden. Dieser Mangel ist der, dass wenn 
das Uhrwerk nicht vollig genau die Sonne auf dem gewiinschten 
Orte halt, der Beobachter eben garkein Mittel in der .Hand 
hat, den Spiegel von der Feme, eigentlieh vom Okular seines 
Spektroskopes, oder von seinem Spektrographen nachstellen zu 
konnen. 

Ich babe einen Versuch gemacht am JoHNSTON-Heliostaten, — 
welcher umgearbeitet auf der Fig. 21 dargestellt ist — diesem 
Mangel abzuhelfen und der Versuch ist auch vollig gelungen. 
Ich babe zwischen der TJhr und dem Heliostaten zwei kraftige 
Stander konstruiert, zwischen welchen zwei Achsen geendet haben, 
so zwar dass sie sich beinahe beruhren. Die eine Achse reicht bis 
zur Uhr, und tragt dort ein Zahnrad, welches vom «Bodenrad» 
(Federhausrad) angetrieben wird, wogegen auf dem anderen Ende 
der Achse ein Zahnrad mit 56 Zahnen befestigt ist. Die andere 
Achse reicht vom Stander zum Heliostaten, und fiihrt auf ihrem 
Ende ein Kegelrad, welches dazu berufen ist, die Polarachse 
anzutreiben, an welcher ebenfalls ein Eegelrad anstatt dem 
alten Schnurlauf befestigt ist. Die vorerwahnte Achse fiihrt auf 
seinem inneren Ende (beim Stander) ein genau so grosses Zahn- 
rad wie die friiher erwahnte Achse, nur hat dieses anstatt 56 
Zahnen bios 54 Zahne. Diese zwei Eader sind ganz nahe zu 
einander (sie beriihjen sich wegen zu grosser Eeibung nicht), 
und wie dies die Fig. 21 zeigt, so ist links auf dem Stander 
eine grosse Scheibe — ein Schnurlauf, auf welchem sich ein 
kleiner Trieb exzentrisch angemacht befindet, aber dieser Trieb 
ist so lang, wie die zwei erwahnten Eader mit 56 und 54 Zahnen 
zusammen breit sind, weil er die beiden verbindet Das System 
ist also weiter nichts als ein Planetenradersystem. 

Die Scheibe, respektive der Schnurlauf dreht sich auf einem 
starken Bock, durch welchen auch die vom Uhrwerk kommende 
Antriebachse durchgeht. Die konische Einhohlung des Schnur- 
laufes ist-mit einem Eandrierstahl bearbeitet so zwar, dass die 
Schnur darin die notige Adhasion findet. In dieser Einhohlung 

Konkoly-Thege : Beschreibung der Instrumente. 9 
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ist eine lange Schnur ohne Ende, mit welcher sich der Schnur- 
lauf auch van der Feme drehen lasst. Diese Schnur kann 
der Beobachter gehorig lang nehmen, dass sie vom Standort 
des Heliostaten bis zum Beobachtungsort reicht, von wo man 
dann den Heliostaten nach Belieben regain kann. Die Schnur- 
Bcheibe ist aber mit einem Blechbogen zugedeckt, damit die 
Schnur nicht etwa aus der Einhohlung herausspringe. (Auf der 
Figur ist der Deckel abgenommen.) 

Indem das Aufziehen der Uhr in seiner gegenwartigen Lage 
eine recht elende Manipulation ware, so habe ich. anstatt dem 
Uhrschliissel ein Zahnrad auf die Federachse aufgesteckt, in 
welches ein kleineres eingreift ; die lange Achse dieses kleineren 
Zahnrades liess ich zwischen zwei Stander lagern, und sie ist 
unterhalb dem Heliostate bis iiber den Sockel hinausgeleitet, 
von wo sich das Aufziehen leicht ausfiihren lasst. 

Die Uhr ist auch fiir gewohnlich zugedeckt, der Deckel ist 
aber an der Fig. 21 abgenommen. 

Das Instriunent entspricht in seinem jetzigen Stande voU- 
kommen den Anforderungen ; wenn allerdings die Uhr etwas 
kraftiger ware, das konnte fur das Instrument als ein grosser 
Vorteil bezeichnet werden. Dass aber ein schwaches Uhrwerk 
bei den Heliostaten ein allgemein bekannter Mangel ist, das ist 
eine eben solche altbekannte Tatsache, wie der Umstand, dass 
vor 50 — 60 Jahren die Uhrwerke der Refraktoren auch alle an 
diesem grossen Mangel gelitten haben. Diese funktionieren ja 
auch nur seit der Zeit tadeUos, seitdem in den Eefraktor- 
Uhrwerken mindestens soviel uberschiissige Kraft vorhanden 
ist, als was zum Antrieb des Eefraktors notwendig erscheint. 



Elektromotor zum Sclieiner'schen Sensitometer. 

(Umgebaut). 

Der Antrieb des ScHEiNEn'schen Sensitometers geschieht durch 
eine einfache Kurbel am Schnurrade. Diese Operation isl aber, 
wenn man sie mit der Hand ausfiihren will, fiir langere Zeit- 
dauer nicht bios ermiidend, aber die ermiidete Hand war nicht 
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fabig langere Zeit den Antrieb gleichformig zu effektuieren, und 
diese Forderung ist doch ein wicbtiges Argument. 

An einem sohonen Tage fand icb Herrn Il-ten Adjunkten 
Bod6cs bei einem kleinen Elektromotor, welchen ich aus eige- 
nen Mitteln fur nnbekannte Zwecke aus zweiter Hand gekauft 
babe. Er experimentierte damit, um den ScHEiNER'schen Sen- 
sitometer anzutreiben. 

Die Idee gefiel mir ganz gut, icb babe den Motor sofort 
der Sternwarte gescbenkt, babe dazu einen Holzsoekel anferti- 
gen lassen und zwar in form eines flacben Eastens, suchte im 
Instrumentenschrank einen, seinerzeit aucb fiir unbekannte 
Zwecke angefertigten Ebeostaten bervor, welcben wir dann mit 
Herm Bodocs in den Kastensockel einmontiert haben, so 
zwar, dass der Ausscbalter, die Polklemmen, die Eegulierkurbel 
des Ebeostaten alle am Deckel des Kastensockels angebracbt 
waren, auf welcbem abei aucb der Motor und der Sensito- 
meter ihren Platz fanden. 

Auf die Motorachse babe icb einen kleinen Scbnurlauf aus 
Messing gedrebt, welcber dann mit einer Eiemenscbnur den 
Motor mit der Sensitometer-Scbnurscbeibe verbunden bat. Indem 
sicb am Motor ein Anlass-Widerstand befindet, so kann man 
diese beiden Ebeostate zusammen kombinieren und dem Sensi- 
tometer eine beliebige Scbnelligkeit erteilen. 

Aus dem kleinen Apparat ist allerding eine verbaltnis- 
massig grosse Mascbine geworden; es entstand sozusagen aus 
nicbts ein besonders braucbbares Objekt, icb sage aus nicbts, 
da die ganze Einricbtung far die Sternwarte bis auf den Sockel- 
kasten keinen Heller gekostet hat, weil wir die Montierung 
ganz selbst mit Herrn Bodocs gemacbt baben. 

Pointer-Okular von Eugen von Gothard, zum 
254 % Refraktor. 

(Neu, durch Tausch erworben). 

Wenn auf diesem Pointer-Okular aucb weiter nicbts interes- 
s antes ware, so wiirde es geniigen, wenn man sagt, dieses 
Stuck war die letzte Arbeit des so friib verstorbenen-Gelebr- 
ten, der ein langjabriger so intimer Freund des 6?Gyallaer 

9* 
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Astrophysikalischen Observatoriams gewesen ist. Gothaiid hat 
dieses sohone Instrument als Tausch fiir jene Stiieke gemacht, 
welche beim Umbau des 254 % Eefraktoxs in die Eumpelkam- 
mer gekommen waren. Der fleissige Gelehrte hat diese Stiieke 
zur Montierung eines MERz'schen 7-z611igen Objektives Yer-; 
wenden woUen. 

Die Fig. 22 zeigt diesen Pointer, welcher am 254 Ee- 
fraktor mit Hilfe der ZEiss'schen Wechselvorrichtung ange- 
bracht ist. 

Das gQ,nze Instrument ist auf pine grossere Scheibe auf- 
gebaut, defen Gewinde ein fiir allemal in einen ZEiss-Stecker 
von der mittleren Grosse befestigt ist. In diese Scheibe ist ein 
Eing eingeschliflfen, an welchem sich der ganze Pointer im 
Positionswinkel drehen kann. Auf diesen Eing ist weiter eine 
langlich viereckige Platte befestigt, auf welcher sich in einer 
Schwalbenschwanzfiihrung eine weitere Platte durch eine Zahn- 
stange und Trieb versteUen lasst. Auf dieser Schlittenplatte be- 
findet sich abermals eine schwalbenschwanzformige Fiihrung, 
welche abermals eine langlich viereckige Platte aufzunehmen 
bestimmt ist, und sie wird ebenfaUs mit einer Zahnstange und 
Trieb in ihrer Fiihrung weiter bewegt. Alle Bewegungen las- 
sen sich durch kleine Handsclirauben festklemmen. Es ist selbst- 
verstandlich, dass die Verschiebung der beiden Schlitten um 
90° verschieden ist. 

Das Okular ist ein Winkelokular mit drei Linsen von 
M. Hensolbt & Sohne in Wetzlar, das heisst es ist ein Ortho- 
skop kombiniert mit zwei Sammellinsen, so dass diese Eombi- 
nation eigentlich einem terrestrischen Okular entspricht, bei 
welchem aber das Prisma die Strahlen wieder umkehrt Im 
Brennpunkte des Okulares befindet sich ein Padensystem, be- 
stehend aus einem auf Glas geritzten Liniensystem von Breit- 
HAUPT in Kassel. Das Okular ist ziemlich lang, weshalb es 
GoTHARD mit zwei Tragern gegen eine etwaige Durchbiegung 
geschiitzt hat, da im Falle einer Durchbiegung die ganze Poin- 
tierung eine illusorische sein wiirde. 

Schon hat von Gothard die Beleuchtungseinrichtung der 
Faden gemacht Wenn es der Beobachter so haben will, kann 




Fig. 2^. Eugen von Gothard's Pointer- Okular. 
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er helle Paden auf dunklem Grunde, oder umgekehrt dunkle 
Faden auf hellem Grunde gebrauchen. Im ersten Falle geschieht 
die Beleuehtung dureh einen Spiegel, welcher im dicken Zylin- 
der angebracht ist, und die Lampe, welche dem Okular gegen- 
uber auf dem Zylinder sichtbar ist, wogegen, wenn eine Feld- 
beleuchtung gewunscht wird, so wird die Eefraktor-Okularrohr- 
Lampe beniitzt, "welohe das Feld in verschiedenen Parben 
beleucbten kann. 

Die Grosse des Gesichtsfeldes lasst sich auch variieren. Es 
ist namlieh im Okular ein kleines Diaphragma, wenn man die- 
ses seitwarts verschiebt, dann hat man das ganze Gesichtsfeld 
oflfen, wogegen wenn man das Diaphragma in den Strahlen- 
gang schiebt, so bleibt nur der mittlere Teil des Gesichtsfeldes 
oflfen, und somit bleibt nur eine kleine Partie der erleuchte- 
ten Faden sichtbar. 

Auf dem Lampenrohr ist ein kleiner REPsoLD*scher Rheostat 
angebracht, mit welchem sich die Stromstarke fiir die Pointer- 
lampe nach Bedarf regtilieren lasst. 

Der EEPSOLD*sche Rheostat besteht aus einer Glasrohre, 
welche mit den aus einem Kohlenzylinder fiir Bogenlam- 
pen mit einer] Laubsage auf der Drehbank abgeschnittenen 
diinnen Scheibchen ausgefiillt ist Auf die beiden Enden der 
Glasrohre ist je eine Messingfassung aufgekittet, und durch 
diese Rohre, respektive durch die Kohlenscheibchen wird der 
Strom in die Gliihlampe gefiihrt. Die eine Fassung hat aber 
eine Verlangerung, in welche ein Gewinde eingeschnitten ist, in 
welches dann eine Schraube mit randriertem Kopf einpasst. 
Diese Schraube ist dazu berufen, die Kohlenscheibchen notigen- 
falls zusammenzupressen. Je lockerer diese in der Rohre 
stehen, umso grosser ist der Widerstand, je besser diese an- 
gezogen werden, umso geringer wird der Widerstand, 

Mit diesem einfachen Rheostaten lasst sich der Strom bis 
zu einer gewissen Grenze recht gut regulieren, schaden wird es 
aber nie, wenn man neben diesem noch einen anderen guten 
Rheostaten am Fernrohr bei der Hand hat, wie dies beim 
254 % Refraktor in 6-Gyalla der Pall ist. 

Ein gebrochenes, oder Winkelokular kann fiir einen Be- 
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obachter, welcher ihn geme hat, wohl recht angenehm sein, weil 
er ihn bo stellt, wie es ihm am bequemsten passt in dasselbe 
hineinzngncken. Meinerseits spielt die Beqnemlichkeit bis za einer 
gewissen Grenze, wo man sich schon auf den Bticken legen mnss, 
immer eine Bolle, die wenigstens in den dritten Bang verlegt 
werden mnss, wenn nicht noch weiter zuruck, weshalb ich 
immer am liebsten in jene Bichtnng schane, wo sich das zu 
beobachtende Objekt befindet. Das ist auch der Grund, dass ich 
mich nie an einen NEwroN'schen Eeflektor gewohnen konnte, 
nnd deshalb sind anf der ganzen Sternwarte bloss drei Zenith- 
prismen vorhanden, 1. welches Topfeb dem kleinen Zollkeb- 
Fhotometer beigegeben hat, aber 'meines wissens hat dieses nie 
jemand verwendet, dann 2. im GoTHABD-Pointer nnd 3. im 
Pointer des 8"-er Heyde. 

Ich mnss allerdings anerkennen, dass ich eines zu meinem 
100 ^ Befraktor in Nagy-Tagyos angefertigt habe, weil ich von 
jemandem (vielleicht Pauly) ein schones grosses rechtwinkeliges 
Prisma bekommen habe, nnd ansserdem ist die Ausrxistung 
dieses kleinen Instrnmentes eine so reiche, dass ich noch 
scherzweise das Zenithprisma dazn machen liess. Gebraucht 
wnrde es aber dort anch nie. Ein gebrochenes Femrohr habe 
ich nnr bei einem Passageninstmment geme, aber dort habe 
ich es entschieden geme. Auf der 6-Gyallaer Stemwarte befin- 
det sich noch, wie erwahnt wurde, ein drittes Pointer-Okular 
beim HEYDE'schen 200 Befraktor, mit einem Positionskreis ; 
es ist mit vier Okularen ausgeriistet, worunter sich auch ein 
HENsoLDT'sches Winkelokular befindet. Beim pointieren benutzen 
aber die Herren in 6-Gyalla immer ein gerades Okular nnd nie 
das Winkelokular. 

Die Sternwarte wurde mit neuen Schaltbrettern 
und Umschaltem versehen. 

(Neu.) 

In der Sternwarte befinden sich insgesamt sechs Tele- 
phonstationen. 1. im Schreibzimmer des Direktors in seinem 
Wohnhaus, welche mit zwei Telephonapparaten und einem 
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Buferklingelwerk ausgeriistet ist. Auf diesem Behaltbrett lassdn 
sich an einem Stopselwechsel 10x8 Lamellen, also 80 Loehem 
die verschiedensten Kombinationen ausfiihren. Sprechen karm 
man in die Sternwarte, in das Sternwarten-Boreau, und in das 
Meteorologisohe Observatorium und durch diese nach Budapest 
in die Meteorologisohe Reichsanstalt. 2. im Stemwarten-Bureau. 
Dieses Schaltbrett ist auch mit zwei Telephonapparaten und 
einem Buferklingelwerk ausgeriistet; von dort lasst sich auch 
zum Direktor in die Bternwarte, in das Meteorologisohe Obser- 
vaterium (und naoh Budapest) spreohen. 3. eine in der Stern- 
warte, im chemischen Laboratorium ; dieses Schaltbrett ist auch 
mit 2 Telephonapparaten ausgeriistet und mit 2 Buferklingel- 
werken. Von hier kann gesprochen werden: zum Direktor, in 
das Sternwarten-Bureau, in das Meteorologisohe Observatorium 
(und Budapest) in die «Amerikanische Stemwarte», zum Heyde- 
Befraktor, und endlich in das Passageninstrumenten-LokaL Hier 
befindet sich ein Stopselwechsel mit 10x10 Lamellen, also mit 
100 Lochem, damit man hier die verschiedensten Kombinationen 
ausfiihren konne. Auf dieses Schaltbrett ist noch eine kleine 
Nebenstation montiert, welche aus einem alien Ader-Telephon 
besteht, und bios zum 254 ^ Befraktor fiihrt. Ich kann es 
nicht unterlassen hier zu erwahnen, dass diese beiden Tele- 
ponstationen die ersten Mikrophontelephone in der OsteiTeichisch- 
Ungarischen Monarchie waren, und mit diesen haben wir zum 
erstenmal einen erfolgreichen Versuch gemacht, auf eine gros- 
sere Entfemung zu telephonieren, namlich von 6-Gyalla durch 
Szombathely — Hereny (Sternwarte des Herrn von Gothard) 
zum Grossprobst des Praemonstratenser-Ordens in Csoma, dann 
spater haben wir noch einen zweiten erfolgreichen Versuch mit 
dem damaligen Telegraphen Direktor Ladislaus von SzaIiAy 
in Budapest und mit seinem Bruder Direktor der damaligen 
Vagtalbahn Edmund von Szalay in Pozsony gemacht. Die 4. 
Station ist bloss mit einem Telephonapparat im Passagezimmer 
ausgeriistet. Neben ihm steht ein Lamellenwechsel mit 6x6 
Lamellen am Schaltbrett befestigt. Mit diesem Telephon wer- 
den von der Normaluhr Howu die Uhrzeichen dem kon. Unga- 
risohen Handelsministerium fiir die Eisenbahnen und die Post- 
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T^dgraphenamter dnreh die kon. Ungarische Beichsanstalt for 
Meteorologie nnd Erdmagnetismns susgegeben. Ansserdem kon- 
nen noeh Uhrzeichen von der Normalohr in die kleine (Ameri- 
kanische) Stemwarte, oder in die HETDE-Knppel ansgegeben war- 
den. Die 5. Station ist in der HEYDE-Enppel, welche noch yiel 
«infacher ist Sie besteht aus einem Telephonapiiarat nnd einem 
Stromwechsler, mit welchem. man sich mit dem Haaptgebaude 
oder mit der kleinen Stemwarte verbinden kann, eventuell die 
letztere aus dem Stromkreis ansschliessen. Die sechste Station 
befindet sich im Passagenzimmer der kleinen Stemwarte, welche 
eben so einfach ist, wie die vorige. 

Samtliche Telepbonstationen sind im Jahre 1910 ganz nen 
nmgemacht worden, weil mit der Zeit daran manche nnbefngte 
Hande, wie Herr Gustay Hetde zu sagen pflegt, «hemmgedoktortt 
haben, wodurch dann eine grenzenlose Unordnnng eingetreten 
and endlich gamichts mehr gegangen ist. 

AUe Rheostate der Sternwarte haben iieue Schalt- 
bretter und Schaltvorrichtungen bekommen. 

(Neu). 

1. In der Kuppel des 254 %^ Befraktor; der Refraktor- 
Strom; nnd Belenchtnng der Knppel. 

2. In der Enppel des 254 Befraktor ; der Experiment 
tier-Strom. 

3. In der HEYDE-Enppel ; Belenchtnng der Enppel; Strom 
znr Wackelkamera ; zn den zwei Akknmnlatoren. 

4. In der kleinen Stemwarte. Universal-Stromverteiler. 

5. Im physikalischen SaaL Experimentier-Strom. 

Alle in der Stemwarte gebranchte Bheostate, also insge- 
samt fonf Stack, sind teilweise ganz nen gemacht worden 
oder griindlich repariert and nmgemacht, so auch der aniver- 
sal Stromverteiler in der kleinen Stemwarte ist ganz nen. Die 
notigen Polklemmen, Umschalter, nsw^bat Herr technischer 
Beamte Elassohn der k. Meteor. Beichanstalt gemacht, wo- 
gegen die Drahtspirale meistens ich selbst hergestellt habe» 
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aber mitunter auch Herr Klassohn. Die Montierung hat teil- 
weise Herr Klassohn, teilweise ich selbst ausgefiihrt. 

In der Kuppel des 254 Eefraktors finden wir zwei 
Bheostate an der Wand angebracht. Der eine dient zum regu- 
lieren der Beleuchtung des Eefraktors selbst, und bedient den 
Elektromotor, welcher die Feinbewegung in EA. treibt. Dieser 
hat einen permanenten Aasschalter, so zwar dass im Eefraktor 
sich nur wahrend den Beobachtungen ein Strom befindet. 

Neben diesem steht ein zweiter Eheostat, mit welchem 
man den Strom schon viel mehr abschwachen kann, und uber 
ihm befindet sich eine kombinative Schaltung mit einer 100 
Volt Gliihlampe, welche sich mit Hilfe eines Umschalters ent- 
weder in den Stromkreis einschalten, oder von diesem aus- 
sehalten lasst. 

Mit dem Einschalten dieser Lampe kann der Strom derart 
abgeschwacht werden, dass man den kleinsten EuHMKORFP-Induk- 
tor in den Stiomkreis einschalten kann. Die Widerstand-Lampe 
ist aus einem dunkelblauen Glas angefertigt, so dass wenn eben 
der Beobachter nicht in volliger Dunkelheit arbeiten will, damit 
er doch irgend ein geringes Licht zur Verfiigung habe. Mit dem 
Eheostaten lasst sich diese Lampe bis zum erloschen regulieren. 
Man findet noch am Schaltbrett zwei kraftige Polklemmen mit 
randrierten Kopfen, um davon in einem Kabel oder Draht- 
paar den Strom entnehmen zu konnen, und endlich ist noch 
auf zwei kleinen Standem eine Haspel angebracht, auf welcher 
ein zweiaderiges Kabel fiir einen EuHMKORPF-Induktor auf- 
gewickelt ist. Dieser ist so lang, dass er leicht iiber die ganze 
Kuppel reicht. Die Enden sind mit einem kraftigen Drahtstift 
versehen, welche aus einem Ebonit-Stab herausragen, und auf 
diesen Stab kann eine Hulse aufgeschraubt werden, damit die 
Draht-, respektive Kabelenden gegen Kurzschluss permanent 
geschiitzt bleiben. 

Der dritte Eheostat ist im physikalischen Saal unterbracht 
und ebenso eingerichtet wie der vorher erwahnte. 

Der vierte Eheostat befindet sich im Treppenhaus des 
162 ^ Eefraktors, welcher bios die Eefraktor-Lampen regu- 
liert. Neben ihm befindet sich aber noch in der Kuppel ein 
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kleiner Eheostat, welcher wieder ausschliesslich zur Eeguliening 
der NEBNST-Lampe dient, welche bios den kleinen ZoLLNER'schen 
Photometer zu beleuchten bestimmt ist. 

Der fiinfte Eheostat ist in der HEYDE-Kuppel an der Wand 
befestigt. Dieser hat mehrere Aufgaben zu bedienen, weshalb er 
mit mehreren SohaJtem versehen ist, und ausserdem sind noch 
drei Lampen mit verschiedener Volt-Spannung daran angebracht. 

Die Aufgabe dieses Bheostates ist, dass man mit dem 
100 Volt-Strom der Lichtleitung, welche wir aus dem kon. 
Meteor. Observatorium bekommen, mit einem moderierten Strom 
zwei Akkumulaioren laden konnen, welche unter dem Fussboden 
der Kuppel ihren (wenn auch keinen guten) Platz finden, damit 
man also den Ladestrom regulieren konne. Diese Akkumulatore 
versehen bios die kleinen Osram-Lampchen mit Strom, welche 
zur Beleuchtung des Gesichtsfeldes, der Stunden und des Dekli- 
nationskreises dienen. Ausserdem geht der Starkstrom durch 
das Uhrwerk durch, welches der Wackelkamera jede Sekunde 
einen Strom entsendet, um die Wackel- oder Verschiebevorrich- 
tung der Eassette zu treiben, und endlich bedient der Eheostat 
noch den Strom, welcher den kleinen Elektromotor fiir die 
Feinbewegung in BA. zu treiben hat, Dieser Elektromotor 
hat allerdings noch am Femrohrpfeiler einen Anlassrheostaten 
fiir sich, 

Der sechste Eheostat befindet sich in der kleinen Stern- 
warte an der Kuppel wand des 130 Eefraktors, welcher aber 
bios als ein Anlasswiderstand fiir den Elektromotor zu be- 
zeichnen ist, der zum Antriebe der Feinbewegung in EA, dient. 

Im Passagenzimmer der kleinen Sternwarte habe ich noch 
eiil ganz neues Schaltbrett, den universal Stromverteiler ge- 
macht, welcher samtlicbe in der Nahe liegenden Pavillone be- 
dient, sowie die Beleuchtung des Passegezimmers, der 130 
Eefraktor-Kuppel und noch den Anlasswiderstand des Eefraktors, 
die Photoheliographen-Kuppel. (Honoris causam ! da doch in der 
Nacht dort sicherlich niemand arbeitet. Es war ein Diensteifer 
derDiener!) Die Kuppel- und Fernrohrlampe am Selenographen 
{Duplex) und endlich die Breithaupt-Kuppel samt der Univer- 
sale, ausserdem noch eine kleine Drehtrommel, welche zur tern- 
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poraren Aufstellung kleinerer Instrumente dient. Es sind also 
sechs paar Ausschalter, well ich fiir einen jeden Pol einen 
separaten Ausschalter gemacht habe. Bei einem jeden Aus- 
i3chalter-Paar befindet sich eine Porzellantafel, bezeichnet, wohin 
der Ausschalter fiihrt; dann sind zwei Tafeln mit der Auf- 
schrift: « Links : alles ausgeschaltet !» und: nEechts alles ein- 
geschaltetU Bei dieser Anordnuilg kann man nieht fehlen, da 
ein Blick auf die Tafel sofort alles zeigt. Ubrigens mit ahnli- 
chen Aufschriften sind alle Eheostate und Schaltbretter in der 
ganzen Sternwarte versehen. Diese Aufschriften habe ich nach 
dem Besuch einer Sternwarte sofort eingefiihrt, wo ich die stille 
Bemerkung machte, dass sich der Direktor mit den Aus- und 
Einschaltungsvorrichtungen und Leitungen nicht recht aus- 
gekannt hat. Ich muss gestehen, dass ich mit einem gesunden 
Gedachtnis verfiige, aber wenn man ein halbes Jahr oder noch 
weniger mit solchen Leitungen und Schaltern nicht arbeitet, 
dass trotzdem ich sie selbst gemacht habe, so kenne ich mich 
doch ohne Schema manchmal nieht aus. Mit dem herum- 
probieren kann man dann l^icht einen Missgriff machen und 
eine Spule oder noch was anderes auch verbrennen. Ich bin 
ein treuer Anhanger des deutschen Prinzipes: iiberall alles 
aufschreiben, dann findet man alles! 

Ich bin vor zwei Jahren iiber die Gotthardban auf einer 
Lokomotive, einem herrlich schonen Dreikuppler von Maffay 
in Hirschau-Munchen durchgefahren, auf welcher beim Fiihrer- 
stand alles aufgeschrieben war. Jeder Hahn, jeder Hebel, jeder 
.Wechsel war mit schonen, dem Verhaltnis angemessen grossen 
Buchstaben beschrieben. Als ich dieses System hiesigen Herren 
und Fiihrern erzahlt habe, lachten sie mich aus? Zuwas dlas? 
der Fiihrer oder Ingenieur lemt ja bald alles ! Es ist dem aber 
doch nieht so, denn ich als nicht Lokomotivfiihrer aber doch 
Mechaniker, der prinzipiell die Einrichtung kennt, so steige ich 
auf und fahre mit einer solchen Maschine fort, wogegen ich 
ohne dem deutschen Prinzipe noch alles suchen oder von mei- 
nem Peuermamv fragen muss, was doch schlecht aussieht. 

So ist es auch mit allem, aber insbesondere bei elektri- 
schen Leitungen. 
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Auf alien Schaltbrettern ist noch eine grossere Porzellan- 
tafel mit der Aafschrift;: «Nicht anriihren!* Es gibt oft nase- 
weise Menschen, welche alles stieren xind dann leicbt irgendwo 
etwas anstellen, was wenigstens sehr flberfliissig ist. 

Solch eine grossere Tafel befindet sich auch neben der 
Hauptansschaltung in der kleinen Stemwarte, mit welobem 
dann alle Pavilions auf einen Schlag ausgeschaltet sind, and 
das mass immer gemacht werden, wenn dort nicht beobachtet 
wird. 

Eine Filiale des Astrophysikalischen Observa-^ 
toriums in Nagy-Tagyos (Ungarn). 

Ich wnsste schon lange Zeit her, als noch meine seligen 
Eltem aaf dem Familien-Landgnt in Nagy-Tagyos (rechtes 
Donanufer, 3i5 km sddlich von 6-Gyalla) gewohnt haben, dass 
dort am Nord- and Westabhange des Vertesgebirges eine 
ganz prachtige Lnft fiir astronomische Beobachtxmgen ware. 

Ich hatte dort ein dreizolliges BARDOU-Fernrohr, mit dem 
ich dort ofters meinen Eltem Nebelflecke and Sternhaafen 
zeigte and dabei immer nor mit der Idee amging, dass dort 
angezeigt ware eine Sternwarte za errichten, wenn aach nar 
in kleii;ie;rem Masstabe. 

Als mein Vater 1884 gestorben, and der Besitz in meine 
Hande nbergegangen ist, so habe ich mich sehr oft mit dem 
Gedanken beschaftigt, das damals abmontierte 254 ^ Fernrohr 
nicht in 0-Gyalla, sondern in Nagy-Tagyos aafzastellen. Neben- 
bei ware eine gate 30 Tage gehende Uhr and ein Passagen- 
Instrament aafgestellt, 2 — 3 Spektroskope dbergefiihrt and eine 
Filiale bei prachtvoUen atmospharischen Verhaltnissen far die 
6-Gyallaer Sternwarte gegriindet. 

Ich habe mich aber schon damals mit der Idee beschaftigt, 
die Sternwarte noch in meinem Leben za verstaatlichen, and 
dann musste ich einsehen, dass es doch mit Schwierigkeiten 
verbanden ware, das grosste Instrument von der Sammlang 
auszascheiden, weil ja der Seehohenanterschied von zirka 
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70 Meter 6-Gyalla — Nagy-Tagyos noch kein rechter Grund ware, 
letztejes als ein. GebirgsobBervatorimn zu nennen. 

Obwohl die Besitzung in meinen Handen war, bat bis zu 
ihrem Tode (1903) meine gute Mutter dort gewohnt, und ich 
woUte der ait en Frau auch mit dem Bau keine Ungelegenheiten 
verursaoben ; als aber meine Mutter starb, babe ich sofort be- 
sohlossen, dass wir dort mit 6-Gyalla- korrespondierende Stern- 
schnuppen-Beobachtungen austellen werden, was wir auch mit 
den Herren Observator Professor Tass, und Dr. TerkIn. mit 
schonem Erfolg ausgefiihrt haben. Die ersten Beobachtungen 
wurden dort am 25 ten Juli 1905 angestellt, und seit der Zeit 
werden die Beobachtungen bei jeder Periode wo der Mond 
nicht storend wirkt, emsig fortgesetzt, und zwar mit dem besten 
Erfolg, was die Hefte der kleineren Veroffentlichungen des 
kon. Ungarischen Astrophysikalischen Observatoriums von Kon- 
koly's Stiftung beweisen, 

Im Anfange batten wir kein weiteres zur Zeitbestimmung 
dienendes Instrument als eineix EsLE'schen Sextanten, der uns 
aber nicht genau genug war, so habe ich Eaketen machen las- 
sen, welche bis 400 Meter aufstiegen, und dort eine Blitzlicht- 
Patrone (Magnesiumpulver) verpufift haben, mit welchen wir 
dann die Zeit nach und von 6-Gyalla iibertragen und gleich- 
zeitig eine schone Langenbestimmung ausgefiihrt haben, welche 
iiberraschend gelungen ist. 

Dies war der erste Grundstein der kleinen Sternwarte, von 
welcher ich schon aus dem Grunde einige Worte sagen will, 
weil ja diese nach meinem Tode sowieso in die Instrumenten- 
sammlung der 6-Gyallaer Sternwarte einverleibt wird. 

Ich habe eine kleine DrehtroAimel mit nahe drei Meter 
Durchmesser bauen lassen, neben welcher eine kleine Schififs- 
kabine angrenzt, welche ich doch nicht ein Zimmer nennen darf, 
sie geniigt aber, dass jemand an einem Tischchen die Positio- 
nen fiir die Einstellung eines Stemes rechnen konne. 

Die Fig. 23 zeigt die Ansicht des Hauschens von der Nord- 
seite, im Siiden mit der Meteorologischen Station 1. Ordnung, 
Oder wie diese Stationen seit der Entscheidung der Meteorolo- 
gen-Direktorenkonferenz in Innsbruck auf den Vorschlag von 



144 



DS NIKOLAUS THEGE YON EONKOLY 



Prot Pernter «Observatoriiiini». (Wenn namlich auf einer Sta- 
tion drei Momenta dureh Begistrierftpparate aufgeseiohnet wer- 
den, diese soil Observatorium heissen. In Nagy-Tagyoe werden 
aber sieben Elemente registriert !) 

Die Euppel, besser gesagt Trommel lauft anf acht Bollen» 
und wird mit einem Handrad durch ein Zahnradsystem herum- 
getrieben. 

Unter der Trommel befindet sicb ein kleiner Befraktor mit 
100 % Offnung und nur 1000 ^ Brennweite. 

Als Dr. SiEGMUND Bitter von Merz seine optische Werk- 
statte in Miinchen anfgelost hat, hat er mir zum Andenken 
zwei Stiick Objektive von dieser Dimension znm Andenken ge- 
scbenkt, von welchen icb das eine als Sucher am 254 ^ 
Befraktor montiert habe, und das zweite bis auf weitere Ent- 
scheidung in meinen Schrank eingesperrt. Wie ich aber das 
Errichten einer kleinen Filiale fiir 6-6yalla beschlossen habe, 
so liess ich diesen Vierzoller parallaktisch montieren und 
stellte ihn dann in der fertigen Trommel auf. 

Die Figur 24 zeigt den Befraktor in voller Ansicht von der 
Westseite. Im ersten Anbliek macht das Instrument wohl einen 
etwa's befremdenden Eindruck mit dem Zwischenbau und der 
freistehenden Polarachse. Letztere sieht aus, wie manche englische 
Aquatoreale, welche die Sohne Albions « German Aequatoreal» 
nennen. Weshalb? das weiss ich nicht, da ich solche nur in 
England, aber nie in Deutschland gesehen habe* 

Der Grand dieses etwas fremdartigen Baues ist dadurch 
zu erklaren, dass die Montierung schon begonnen war, als ich 
den Bau einer Euppel beschlossen habe. Ich habe den Be- 
fraktor unbedingt fiir mein Nagy-Tagyos bestimmt, wollte ihn 
aber nur von der Terrasse des Hause's beniitzen; dass solch 
eine Arbeit, einen Aquatoreal namlich vom Penster oder von 
einer Terrasse beniitzen zu wollen, eine recht unbequeme ist, 
das weiss ein jeder Mensch, der je mit einem kleinen Aqua- 
toreal, welches auf Bollfdssen stand, beobachtet hat. Ich habe 
es also als ein «Azimutal» konstraiert. Mittlererweile habe ich 
mich zum Euppelbau entschlossen, und habe den Befraktor zu 
einem Aquatoreal umkonstraiert. Es waren aber schon viele 
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Teile, welche ich nicht verwerfen woUte, umsomehr als der Bau 
ans der eigenen Kassa gedeckt wurde, und deshalb habe ich 
die vertikale Achse auf eine mit der Aquatorebene geneigten 




Fig. 24, Kefraktor in Nagy-Tagyos. 



Platte befestigt, und damit der Pfeiler etwas hoher werde, so 
ist oben der Zwischenbau aufgesetzt worden, und da dieser 
gliicklicherweise noch nicht abgegossen war, so konnte noch auf 

Konkoly-Thege : Beschreibung der Instrumente. 10 
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das Holzmodell eine Konsole fiir das Uhrwerk angepasst 
werdea. 

Die Feinbewegung in Deklination ist die gewohnliche in 
der Sehne, aber diese in der taglichen Bewegung weicht etwas 
von der gewohnliehen Ai*t ab. Die Spindelscheibe dreht sich 
ganz frei auf der Polarachse (hier Achsenhiilse) und unten greift 
die Schraubenspindel in dieselbe ein, sie wird dorfchin durch 
zwei kraftige Spiralfedern eingezogen. Neben der Spindelscheibe 
sitzt aber ein Arm auf der Achsenhiilse, welcher rechts und 
links, respektive Ost und West, mit ihr verklemmt werden 
kann. Dieser Arm tragt oben eine zweite Schraubenspindel, 
welche in die Spindelscheibe eingreift, von ihr aber mittels 
eines Exzenters ausgelost werden kann. Die beiden Enden 
dieser Spindelschraube sind viereckig gefertigt, so dass man 
entweder einen langeren Schliissel oder einen kurzen solchen, 
mit einem randrierten Kopf, wenn man will so auch eine 
Schnurbewegungsvorrichtung aufstecken kann, wie dies die 
Fig. 25 zeigt. Ich muss bemerken, dass die Vierecke alle genau 
gleich sind, so dass man einen jeden Schliissel ohne Ausnahme 
auf jedes der Vierecke aufstecken kann. Das Fernrohr ist iibri- 
gens, wie dies auch aus der Figur ersichtlich ist, so kurz, dass 
es kaum notig ist irgendwo einen Schliissel zu gebrauchen, 
hochstens wenn man die Sonne auf der Projektipnsscheibe be- 
obachtet, dann ist die Schnurbewegung in EA. ganz angenehm. 

Indem man, wie dies spater beschrieben wird, auf das 
kurze Fernrohr doch manches aufhangen will, so muss auf alien 
Stellen fiir die Moglichkeit einer perfekten und leichten Aus- 
balanzierung gesorgt werden. Die Fig. 25 zeigt das Instrument 
in etwas grosserem Masstabe, und man kann die verschiede- 
nen Gewichte sehen, so wie das Fernrohr normal steht, d. h. 
bios ein einfaches Okular auf dem AuBzuge sitzt. 

Am Okularende sitzen auf zwei Standern, welche mit dem 
Verschlusstiick ein ganzes bilden, zwei Stangen. Diese tragen 
auf den dem Beobachter zugekehrten Enden je eine Holzkugel, 
welche zur groben Handbewegung dienen. Am entgegengesetzten 
Ende tragt eine jede Stange zwei Gewichte. SoUte etwas schwe- 
reres auf das Okularende angebracht werden, so hat man bios 



Fig. ^25. Refraktor in Nagy-Tagyos. 
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das eine der Gewichte abzunehmen, oder wenn es erforderlich 
ist, alle zwei, dann ist die Ausbalanzierung in Deklination her- 
gestellt, so auch in Eektaszension, da ja das Instrument nicht 
schwerer geworden ist. Sollte das entfernen der Gewichte nicht 
ausreichen, dann hat man eines dieser auf die Stange am 
Objektivende des Eohres aufzusetzen und solang hinundher 
zu schieben, bis die Balanzierung gefunden ist. 

In diesem Falle muss selbstverstandKch auch das Gegen- 
gewicht auf der Deklinatinsachse verstellt werden. Dies geht 
aber sehr leicht, da am Ende der Deklinationsachse ein flaches 
Gewinde eingeschnitten ist und auf diesem lasst sich der ganze 
Gegengewicht-Komplex hinundher schieben, und zwar zirka 
80 

Sollte diese Verschiebung auch nicht ausreichen, so kann 
man die kleinen Laufgewichte noch ausserdem hinundher schie- 
ben, bis die Balanzierung hergestellt ist. Es sind solcher Ge- 
wichte acht beigegeben, vier kleine und vier grossere; man 
kann diese leicht und sehnell auswechseln. Es ist noch zu be- 
merken, dass die Locher der Gewichte auch alle gleich sind, so 
dass man alle Gewichte iiberall verwenden kann. 

Die Kreise haben Stimteilungen. Der Rektaszensionskreis 
gibt mittels zwei Nonien 4^ Zeit und der Deklinationskreis voile 
Minuten in Bogen an. Die Nonien werden durch kleine elek- 
trische Lampchen beleuchtet, deren Aus- und Einschalter sich auf 
der Siidseite des Zwischenbaues befindet, von wo man auch auf 
einem Positions-Fadenmikrometer den Strom mit einem Kabel 
leiten kann, welcher mittels zwei Steckstiften in passende Locher 
gesteckfc, mit der Stromquelle verbunden wird. 

Das Femrohr tragt vor dem Objektiv ein Irisdiaphragma, 
welches sich vom Okular bewegen lasst, so auch einen Cooke- 
Verschluss, welcher sich selbstredend auch vom Okular oflfnen 
und schliessen lasst. 

Der Okularauszug ist mit dem Femrohr nicht fix verbun- 
den, bios durch vier Schrauben mit randrierten Kopfen mit der 
Verschlussflansche festgeschraubt, aber leicht abnehmbar. Wie 
es die Abbildungen 24 und 25 zeigen, ist der Auszug recht 
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stark konstruiert, wie dies bei alien Femrohren, welche fur 
physikalische Beobachtungen dienen, sein sollte. 

Wenn man den Yerschluss mit dem Auszng abnimmt, so 
lasst sich an Stelle dessen ein in Vs° geteilter Fositionskreis 
anschrauben, aus welehem ebenfalls ein Okularauszug von ge- 
nau selbem Dnrohmesser herauswachst. 

Der Fositionskreis ist anf seiner Stime verzahnt, nnd der 
Okularauszug lasst sich mit einem Trieb herumdrehen. Die 
Ablesung geschieht durch einen einfachen Index. Dieser Fosi- 
tionskreis ist oft sehr niitzlieh, wenn man z. B. ein Okular 
mit einem Drahtfadenkreuz oder System ansetzen wilL 

Ebenso lasst sioh der spater zur Besprechung kommende 
Positionsmikrometer auf die Weise auf das Fernrohr aufsetzen. 

Das Fernrohr hat einen verhaltnismassig grossen Sucher 
von 50 «%| dffnung und 450 ^ Brennweite, dessen Objektiv 
nnd Okular von M. Hensoldt & Sohne angefertigt worden ist. 
Der Sucher ist ebenfalls mit einem Irisdiaphragma versehen, 
und zwar wegen Elrleichterung der Sonnenbeobachtungen. Das 
Okular des Suchers ist mit einem Doppelfadenkreuz aus Fla- 
tindraht versehen. 

£s sind dem Fernrohr insgesamt 24 Okulare beigegeben 
und zwar: 

Vergrosserung 

1. Ein grosses Kometen-Okular 20-fach 



2. Aplanat (3 Linsen) 38 

3. « • 57 

4. « « ^ ^ ^ 76 

5. « « 152 

6. Mikrometer-Okular 30 



7. Aplanat zum Sonnen-Frojektionsapparat _ 38 

8. Mikrometer-Okular von Hensoldt 38 

9. « -passage Okular von Hensoldt 57 

10. Grosser Hensoldt- Aplanat (2 achromatlinsen) 20 

11. « « « « « 30 

12. Eamsden (Hensoldt) im Fadenmikrometer 38 

13. • « « « 57 

14. Oi-thoskop « « « 76 
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15. Eamsden (Hensoldt) 


im 


Revolver- Okular 


_ 57-fach 


16. « 










76 « 


17. Orthoskop 








« « 


152 « 


18. « 








« « 


172 « 


19i Eamsden 


<( 






« « 


57 « 


20. « 










76 « 


21. Orthoskop 




« 




« « 


152 « 


24. « 










172 « 


23. Orthoskop Hensoldt (Ring) 




38 « 


24. « 




(Ring) . 




„. 72 « 


An Nebenapparaten sind 


folgende dem 


Fernrohr bei- 



gegeben : 



1. Ein terrestrisches Okular rait zwei Porroprismen (System 
Zeiss.) 

2. Ein Zenithprisma. 

3. Ein Polarisationsapparat nach Savart, welcher auf das 
grosse Koraetenokular aufschraubbar ist. Dieser Apparat besitzt 
einen in 100 Teile geteilten Kreis. 

4. Ein Satz von funf BARLow-Linsen (eine achromatische von 
Browning) in zwei Rohre einpassbar, das eine ist zu verstellen 
mit Zahnstange und Trieb. 

5. Eine starke achromatische BARLow-Linse in Fassung, 
einstellbar mit Zahnstange und Trieb von Steinheil in Miinchen. 

6. Ein Helioskop mit Glaskeil von Rheinfelder & Hertel 
in Miinchen. 

7. Ein Revolver- Okular auf satz. 

8. Ein Positions-Mikrometer (Fadenschrauben-Mikrometer). 

9. Ein Adapteur, genannt KoNKOLv'scher Topf) mit Posi- 
tionskreis. 

10. Ein Positionskreis rait einfachem Okularauszug. 

11. Apparat zum photographieren der Sonne. 

12. Alle Okulare, sowie die Objekte unter 1., 2., 4., 5., 
6., 9. sind mit ZEiss-Stecker versehen. 

13. Projektionsapparat zur Beobachtung der Sonne. 

14. Ein kleiner Protuberanzen-Spektralapparat. 

15. Sternspektroskop nach H. C. Vogel II. Typus. 
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Der unter sechs angefiihrte helioskopische Okularansatz 
stammt urspriinglich von Eheinfelder & Herxel, iet aber von 
mir dadurch verbessert worden, dass ich anstatt dem Schrau- 
bengewinde wo sich die Okulare einschrauben lassen, um das 
lastige auswechseln dieser zu vermeiden, babe ich eine Eevol- 
verplatte aus Aluminium aufgesetzt, in welche ich vier Hen- 
soLDTSche Okulare eingeschraubt babe. Die Platte ist so ange- 
ordnet, dass wenn das betrefifende Okular in der Achse des 
Strahlenganges steht, dann schnappt eine Feder in eine Einker- 
bung der Scheibe ein, wodurch die Platte mit dem Okular 
fixiert wird. 

Die Fig. 26 stellt den Apparat dar, wie er sich auf dem 
Okularauszug des Eefraktors befindet. 

Der helioskopische Aufsatz lasst sich selbstverstandlich um 
die optische Achse drehen, damit man das Okular immer so 
stellen konne, wie die Beobachtung am bequemsten ausgefiihrt 
werden kann. 

Es ist bei der Beobachtung der Sonne ausserst angenehm, 
wenn man die Vergrosserungen rasch wechseln kann ; bei dieser 
Anordnung geht das um so leichter, well man die Okulare 
schon in vorher fokusieren kann, wenn man das eine mit 
dem Okularauszug-Trieb fokusiert hat, denn die Okulare sind 
alle in ihren Stiitzen verschiebbar. Man braucht also bios die 
Scheibe drehen, und das folgende Okular ist schon fokusiert. 

Der unter 7 ausgefiihrte Eevolver-Okularansatz ist, wie 
erwahnt wurde, nach den Originalzeichnungen von Herrn Prof. 
Dr. EuGEN Hartmann in Frankfurt a. M., der mir seine Zeich- 
nung auf die zuvorkommenste Weise giitig zur Verfiigung 
gestellt hat. Genau al^nlich macht auch den Eevolver-Okular- 
ansatz die Firma Zeiss in Jena. Die vier Okulare, welche darin 
Platz finden, wurden auch von M. Hensoldt & Sohne herge- 
stellt, und sind ebenso jedes fiir sich fokusierbar, wie jene 
am Helioskop, Es sind zwei Aplanate'und zwei Orthoskope, 

Unter 8 ist ein Positionsmikrometer angefiihrt, welcher sich 
ebenso auf das Femrohr aufsetzen lasst, wie der friiher schon 
erwahnte Positionskreis, und besitzt auch seinen separaten 
Okularauszug. Der Kreis ist aus Magnalium und ist in Vs" ge- 



Fig. Helioskopisches Okular. 
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teilt, wo sich durch zwei Nonien Minuten ablesen lassen. Das 
Fadenmikrometer selbst hat die gebrauchliche Fonn, besitzt 
eine Trommel, welche in 100 Teile geteilt ist. 

Seitlich steht auf dem Auszug vor dem Mikrometerkasten 
ein Ausbau, in welchem sich zwei Kondensorlinsen befinden, 
welche die Strahlen einer kleinen 2-Volt Gliihlampe auf einen 
im Auszng befindlichen weissen Schirm werfen, der dann auf 
die gebrauchliche Weise die Faden beleuchtet. Zwischen dem 
Lampchen und dem Eondensor ist eine rotierende Blende an- 
gebracht, deren Offnungen mit rotem, griinen, blauen und matt- 
weissem Glas versehen sind. 

TJnter 9 ist ein Adapteur angefiihrt, welchen der Gross- 
meister Dr. Hans Eepsold den «KoNKOLY'schen Topf» nenni 
Dieser ist am Okularende der Befraktor-Abbildungen iiberall 
deutlich sichtbar. Er lasst sich um die Femrohrachse durch 
ein Zahnrad und Trieb herumdrehen, besitzt ausserdem eine 
Teilung, an der sich ganze Grade ablesen lassen. 

Beigegeben ist eine photographische Eamera, um die Sonne 
zu photographieren, welche die Fig. 27 am Eefraktor darstelli 
Als Objektiy ist ein ausserst kurz fokusiges Einematograph- 
Objektiv eingebaut, vor welches man noch einen gelben Strahlen- 
filter vorstecken kann. Ich habe mit diesem einige Versuche 
gemacht, leider aber dann, als die Sonnentatigkeit sehr sehwach 
war; die Erfahrung hat es aber gezeigt, dass man damit recht 
gute Sonnenbilder erhalten kann, wenn auch von ganz gerin- 
gem Durohmesser von 40 

Der Momentverschluss ist ein Schlitzverschluss vor der 
photographischen Platte, w6lcher sich sehr schon regulie- 
ren lasst 

Die Eamera ist aus Mahagoniholz hergestellt, so auch die 
zwei Eassetten und die Visierscheibe. Die letzteren hat Herr 
KuDOLPH GoLDMANN in Wicu angefertigt. 

Die Fig. 28 zeigt den unter 13 angefiihrten Sonnenpro- 
jektions-Apparat, wie ich einen solchen schon in verschiedenen 
Grossen ausgefiihrt habe, mit dem Unterschied, dass dieser auf 
den Adapteur aufgesetzt wird und sich im Fositionskreis drehen 
lasst. 
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Auf der mit zwei randrierten Schrauben auf den Topf auf- 
gesetzten ScMussplalte ist eine Traverse, aus AlumiDium her- 




Fig, 211, Photokamera fur Sonnenaufnahme. 



gestellt, aufgeschraubt, in welcher sich ein 3-Linsenaplanat 
von Rheinpelder und Hbrtel in Miinchen eingeechraubt be- 
findet. Die Traverse tragt zwei Eohren, welehe als Fiihrung der 
Projektionsscheibe dienen. Letztere ist wegen der Leiehtigkeit 



BESGHREIBUNG DEB INSTRUMENTE. 155 

auch aus Aluminium hergestellt. Dutch verschieben der Scheibe 
auf den beiden Eohren und durch ein passendes verschieben 




Fig, ^8. Sonnen-Projektionsscheibe. 



des Okularauszages lasst sich das Sonnenbild innerhalb gewis- 
ser Grenzen verandern. 

Auf der Projektionsscheibe ist ein Netz aufgetragen, sowie 
im Sinne der Deklination eine Skala. 
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Der Projektionsapparat lasst sich entwedef auf den Topf 
Oder mit dem Topf auf das Femrohr aufsetzen und davon ab- 
nehmen, da ja der Topf mittels ZBiss-Stecker aufgesetzt wird. 

Es wurde auch entschieden, fiir das Pernrohr einen Protu- 
beranzen-Apparat zu bauen. Vorerst wurde der in Fig. 18 ab- 
gebildete Apparat zum Nagy-Tagyoser Eefraklor bestimmt, wel- 
cher aber wegen den vorhandenen langen STEiNHEiL-Prismen 
nach Jakssen Hoffmann etwas zu gross ausgefallen ist. Mittler- 
weile hat man meine Idee im Betreffe dieses Spektroskopes 
aucb naehgemacht, und da ich etwas neues haben woUte, babe 
fur Nagy-Tagyos den Protuberanz-Spektroskop Konkoly II kon- 
struirt, welcher in der Fig. 20 abgebildet ist Dieser war schon 
bedeutend kiirzer, wenn auch nicht viel leichter, passte mir 
aber noch immer nicht fiir das kurze Fernrohr, und da dieser, 
wie schon erwahnt wurde, ganz aus eigenen Mitteln hergestellt 
worden ist, schenkte ich ihn dem 0-Gyallaer Astrophysikalischen 
Observatorium, und habe entschieden, dass ich in meinem 
Eumpelkasten alles durchstobem werde, um etwas zu finden, 
aus was ich ein sehr leichtes Protuberanzen-Spektroskop zu- 
sammenbauen konnte. 

Hier tragt wieder die Verschlussplatte am Topf die Spalte. 
Eine schon lange ausrangierte, aber sehr feine Spalte von 
Browning. Die KoUimatorlinse und die Optik des Beobach- 
tungsfernrohrchens sind von Hbnsoldt in Wetzlar, der erste 
dreiteilige Prismensatz von Karl Fritsch in Wien, der zweite 
dreiteilige Prismensatz von Franz Sohmiedt & Habnsoh in Ber- 
lin. Die am Fernrohr befindliche Mikrometerschraube und deren 
Trommel ist auch ein ausrangiertes Stiick, aber von Browning. 

Also neu beschafft worden ist das Okular und das Fern- 
rohr-Objektiv und das durchgebrochene Fundamentstiick aus 
Magnalium. 

Der Apparat lasst verschiedene Kombinationen zu ; sowie : 
es kann gebraucht werden 1. mit einem Prismensatz als Stem- 
spektroskop ohne Fernrohr, mit Okularblende ; 2. ebenso mit 
Fernrohr, wo man schon wenn auch keine feine, aber doch 
Annaherungsmessungen mit der ausrangierten Mikrometer- 
schraube machen kann, und 3. das Fernrohr lasst sich ab- 
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etwa 7° zwischen C und und endlich 4. mit den beiden 
Prismensatzen und Fernrohr, so wie ihn die Fig. 29 darstellt. 
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Wie man aus der Figur ersieht, lasst sich der zweite Prismen- 
satz gegeniiber dem ersten auch verstellen. In dieser Lage ist 
der Apparat vollig geeignet Protuberanzen ansehen zu konnen, 
und an ihnen, wenn man sehr geschickte Hande hat, rohe 
Messungen zu machen. 

Der technische Beamte Herr Johann Klassohn hat mit 
diesem Instrument ein Meisterwerk vollbracht, als er im Stande 
war aus den Eumpelkammer-Gegenstanden einen solch brauch- 
baren Apparat zusammenzustellen. 

Unter 15 ist ein Sternspektroskop nach H. C. Vogbl an- 
gefiihrt, welches schon von Anfang her zum Eefraktor ange- 
fertigt worden ist. Dieser besteht aus einem grossen doppelt 
achromatischen Okular von schwacher Vergrosserung, aber 
grosser Lichtstarke. Die Spalte ist in den Okularstutzen ein- 
gebaut, das Prismenhaus auf die Okularblende, von der es sich 
wegklappen lasst, so dass man dann direkt in das Okular 
Bchauen und neben den beiden Spaltlamellen auf das zu be- 
obachtende Objekt sehen kann. 

Es sind dem Spektroskop zwei Prismen mit je drei Teilen 
beigegeben, welche aus der optischen Werkstatte von Hans 
Heele in Berlin stammen. 

Es wurde schon ofters von einer elektrischen Beleuchtung 
von Kreisen, Faden u. s. w. gesprochen, aber die Stromquelle 
immer stillschweigend ubergangen. 

In der kleinen Schiflfskabine ist eine Telephonstation, mit 
welcher ich von der Kuppel in mein etwa 120 Meter entfemtes 
Wohnhaus und in die Wohnung meines Gartners sprechen 
kann. Unter dem Schaltbrett befindet sich ein Kastchen fiir 
die Mikrophon-Batterien, und dieses Kastchen ist so gross an- 
gelegt, dass ausser den 4 « Meteor i»-Elementen noch 2 grosse 
Oder 3 kleinere Farabin-Elemente von Adolf Wedekind in 
Hamburg, Platz finden. Ich habe solche zwei Trockenelemente 
im Jahre 1909 mitte September zum Eefraktor eingeschaltet, 
welche am 7. September 1909 gefiillt worden sind, und sie 
gaben noch im Sommer (August) 1911 soviel Strom, dass man 
neben den Gliihlampen eben die Teilungen an den Kreisen 
ablesen konnte. Also nach 23 Monaten! Ich denke, das ware 
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das allerhochste, was ein Trockenelement zu leisten im Stande 
ware, wofiir der Fabrik Wedekind nur die hoehste Ehre 
gebiihrt ! 

Bei der Beobachtung des Augustschwanns der Sternsehnnp- 
pen war schon das Meteoroskop in Nagy-Tagyos auch fiir 
elektrische Beleuchtung eingerichtet, bei welchem ich die Gliih- 
lichtlampchen mit drei kleineren Farabin-Elementen gespeist 
habe. 

Die beiden alten Farabin-Elemente sind allerdings gar- 
nicht viel beniitzt worden, aber sie sind, wie gesagt, 23 Mo- 
nate in- der nSchiflfskabine* gestanden, und war zwischen — 18° 
und +32° Temperatur (in dieser Holzbude!). Also sie batten 
genug Gelegenheit gehabt durch Selbstentladung zugrunde zu 
gehen, was sie, wie das Eesultat zeigte, nieht getan haben, so 
dass ich versucht habe, die beiden alten Elemente in eine 
Zimmerschelle im April 1912 einzuschalten, und sie wirkten 
noch so kraftig, dass man glaubte, die Zimmerschelle gehe in 
Trammer. 

Neben der Sternwarte befinden sich drei kraftige Marmor- 
pfeiler, welche je mit einer passenden Blechkappe bedeckt sind ; 
zwei davon stehen im Siid und eine im West. An der einen 
ist permanent das von mir konstruierte Passagenprisma, das 
Wickelkind von unserem Herrn Adjunkten Dr. Ludwig TebkIn, 
von dem ich bier nioht reden will, weil dieses, sowie die ganze 
Stemschnuppenstation im 15. Heft dieser Mitteilungen Herr 
Dr. TbbkAn behandeln wird. 

Der Westpfeiler diente zur Bestimmung der geographischen 
Breite der Sternwarte, welche Herr Geobo Mabozell, Adjunkt 
der kon. Ungarischen Beichsanstalt fiir Meteorologie und Erd- 
magnetismus, ausgefiihrt hat, und zwar mit einem kleinen 
STABKE'schen Eeisetheodalithen, welchen die Eeichsanstalt von 
Exzellenz Grafen B^la von SzAchenyi als Geschenk bekommen 
hat. Dieses schone Instrument hat die wissenschaftliche Expe- 
dition des Gifafen nach dem Tibet mitgemacht. 

Der dritte Pfeiler steht bis zum heutigen Tage noch un- 
gebraucht als Eeserve da. 

Die Sternschnuppen-Beobachtungen werden von einer fiir 
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diesen Zweck im Gemiisegarten, also etwa 70 Meter gegen SW 

von der Sternwarte gebauten 
Holzterrasse angestellt. Ich 
ging mit der Terrasse deshalb 
in den Gemiisegarten, well 
dort die Aussieht viel freier 
ist, als im Park. Die Be- 
schreibung der Terrasse und 
der Station wird der Leser 
auch im 15. Heft finden. 

Wie es schon im An- 
fang dieses Kapitels erwahnt 
wurde, ist die Zeitbestim- 
mung mit einem EBLE'schen 
«Zeitwerk», wie es der ver- 
dienstvoUe alte Volkslehrer 
genannt hat, ausgefiihrt, 
welchen ich aber ein wenig 
— wie dies mein unver- 
gesslicher Freund Prof. H. C. 
VoGEL zu sagen pflegte — 
umgemodelt habe. Anstatt 
der Flintenkugel, welehe an 
einer Seidenschnur als Loth 
gehangen ist, nahm ich ein 
nettes Senkblei, welches auf 
einem sehr feinen Plaiin- 
draht aufgehangt war, und 
stellte den primitiven Sex- 
tanden, der auf einem noch 
primitiveren Stativ stand, 
auf ein anstandiges Stativ, 
wie dies die Fig. 30 zeigt. 
Fig. 30. Eble'sfches Zeitwerk. Auf den massiven Dreifuss 

wird eine Grundplatte aus 
Messing aufgeschraubt, iiber welche noch eine zweite Platte sitztv 
Diese kann mit zwei Stellschrauben und gegeniiber stehenden 
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Fedem horizontal gestellt werden, besser gesagt, das Messingrohr, 
welches aus der oberen Platte in die Hohe ragt, vertikal gestellt 
werden. Auf dieses Eohr ist ein zweites Messingrohr fleissig aufge- 
schliflfen, welches dem Sextanten die Azimutbewegung gestattet. 
Dieses Rohr tragt am oberen Ende einen Wiirfel, aus welchem die 
horizontale Drehungsachse des Sextanten herausragt. Endlich 
befindet sich noch auf dem unteren Ende des ausseren Eohres 
ein Eing mit Klemmschraube, welche es erlaubt, dass man 
das Rohr im beliebigen Azimut der Sextantenebene festklemmen 
konne, oder notigenfalls den Sextanten heben und in beliebiger 
Hohe festklemmen konne. Auf dem oberen Wiirfel ist noch ein 
Platindraht befestigt, welcher ein Lot tragt, mit welchem man 
die Vertikalstellung der Eohrsaule beobachten kann. Mit diesem 
Instrument habe ich mit Hilfe des astronomischen Netzes und 
der von mir «ummodelten» Versusskala, wie sie Eble nennt, 
bis 20 Sekunden genau die Zeit bestimmt, aber wenn ich die 
Beobachtung, die ich am Sextanten angestellt habe, mit der 
Sextantenformel gerechnet habe, dann bin ich unter 10 Sekun- 
den geblieben. 

Herr Dr. Terkan, der mit diesem Sextanten auch beobach- 
tet hat, ausserte sich mit Eecht: dieses Instrument soUte aus 
keinem physikalischen Kabinet einer Mittelschule fehlen. 

Die kleine Stemwarte besitzt noch manche kleinere In- 
strumente, sowie einen Pendelquadranten von Chr. Jenssen in 
Hamburg. Herr Dr. Jenssen liess allerdings seine Pendel- 
quadranten in Berlin anfertigen, und ich habe auch einen, zur 
Zeit Direktor der Meteorologischen Eeichsanstalt in Budapest, 
fiir diese Anstalt bezogen. Ich habe manchmal ein Gefiihl 
gehabt, als mochte ich in der Wiege der Hoffhung leben, und 
entschied, dass ich mit Herrn Klassohn einige solcher Apparate 
anfertigen lasse, damit eines das kon. Meteorologische Obser- 
vatorium in 6-Gyalla haben konne, und vielleicht mehrere von 
den Herren der Eeichsanstalt sich fiir Jenssbns Beobachtungen 
erwarmen werden. Probeweise habe ich nur einen dieser Appa- 
rate aus eigenen Mitteln (Material und Optik) anfertigen lassen 
fiir Nagy-Tagyos, und den Original-Quadranten einem Beamten 
anvertraut, von dem ich gehofft habe, dass er damit was zu- 
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stande bringt, weil er sehr geschickt ist. Was war das Eesultat ? 
Als ich von der Anstalt Abschied nahm, habe ich das Instru- 
ment eingezogen, ohne damit den mindesten Schatten eines 
Beobachtungsatoms gesehen zu haben ! Nun warum ? Weil die 
Herren entweder von einer Forschung nichts wissen wollen, die 
eine Beobachtung anzustellen fahig sind, oder weil sie zur Be- 
handlung von Instrumenten unfahig sind, und endlich noch 
etwas: weil sie in diese verdammte meteorologische Statistik 
derart verbissen sind, dass sie ausser dieser nichts kennen! 

Die Fig. 31 zeigt den JBNSSEN'schen Pendelquadranten, wie 
mit ihm Herr Adjunkt Marozell von der Meteorologischen 
Eeichsanstalt eben beobachtet. 

Der Pendelquadrant besteht eigentlich aus zwei Haupt- 
teilen : 1. ein SAVART'sehes Polariskop, bestehend aus einer Tur- 
malin- und Quarzplatte, und dient zur Beobachtung der atmo- 
spharischen Polarisation; 2. von einem Hohen messenden In- 
strument, also einem Quadranten aus Aluminium mit einer 
Gradteilung. Aus dem Mittelpunkt des Quadranten hangt ein 
Pendel herunter, welches den Index tragt und sich naturgemass 
von selbst vertikal stellt. Man sieht die Teilung am Band des 
Quadranten und den Index bei der rechten Hand des Be- 
obachters. 

Der Apparat dient, wie es schon erwahnt wurde, zur Be- 
obachtung der atmospharischen Polarisation, insbesondere zur 
Bestimmung der Lage und Anderung des BABiNET'schen und 
ARAGo'schen Neutralpunktes. 

Ich habe in Nagy-Tagyos laut der sehr geschickten In- 
struktion von Jenssen mehrere Beobachtungsversuche gemacht, 
und bald eingesehen, dass man mit ein wenig handlicher Geschick- 
lichkeit, aber viel gutem Willen und hauptsachlich einem Sinn 
fiir beobachtende Forschungen damit manches Gute zu Ende 
fiihren kann, hauptsachlich im Interesse der Meteorologie. 

Ich habe aber die Erfahrung gemacht, dass es eigentlich 
viel besser ware, wenn man gleichzeitig nicht blos die Hohe, 
sondern auch das Azimut des Neutralpunktes bestimmen 
konnte, oder wenigstens dass man wissen soil, wo man (we- 
uigstens naherungsweise) eigentlich im Azimut beobachtet. 
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So habe ich versucht, zum Quadranten, ohne daran das ge- 
ringste zu andern, ein Stativ anzufertigen. Hier musste wieder 
die Eumpelkammer herhalten. Aus einem alten photographischen 
Stativ ragt ein konischer Zapfen heraus und auf diesen wird 
ein Unterteil von einem alten Nivellierinstrument aufgestellt, 
mittels dessen Stellvorrichtung man einen grosseren Kreis 
(200 ^) horizontal stellen kann. Aus dem Kreis ragt abermals 
ein Zapfen heraus, auf welchem sich die Alhidade und der 
Quadrantenhalter mit dem Pendelquadranten drehen lasst, wie 
das alles aus der Fig. 32 ersichtlich ist. Auf der Alhidade sitzt 
eine Libelle, mit welcher man die Horizontalstellung ermitteln 
kann, und am Gipfel der Saule findet man einen Kompass, mit 
dem man den NuUpunkt des Kreises naherungsweise auf Nord 
oder Slid einstellen kann. 

Vom oberen Teil der Saule ragt ein horizontales Bohr 
heraus, in welches ein zweites Rohr eingeschlififen ist, und dieses 
bildet die Horizontalachse des Quadranten. 

Wie erwahnt wurde, so woUte ich den Quadranten rasch 
auf das Stativ stellen konnen, aber ihn auch ohne daran etwas 
zu andern (etwas auf- oder abschrauben) als Handinstrument 
verwenden konnen. 

Dies geschah folgenderweise : Es ist zum Instrument ein 
kraftiger Griflf beigegeben, wie man solchen bei den Spiegel- 
sextanten findet, welcher aber abnehmbar in zwei Rohrchen 
eingesteckt werden kann, denn wenn dieser permanent am Ap- 
parat festgebaut ware, so konnte man ihn nicht in sein nettes, 
ausserst flaches Kastchen zum Eeisetransport einpacken. Ich 
habe auf die Vertikalachse eine Traverse konstruirt, aus welcher 
ebenso zwei aufgeschnittene Stifte herausragen, wie aus dem 
Handgriflf. Nun, will ich den Quandranten am Stativ gebrauchen, 
dann habe ich bios die zwei Stifte in die zwei Rohrchen am 
Quadranten einzustecken, und das Stativinstrument ist zum 
beobachten fertig; will ich es als Handinstrument gebrauchen, 
so habe ich bios den Quadranten von der Achse abzuziehen, 
den Handgriflf in die Rohrchen einzustecken und das Hand- 
instrument steht zum beobachten bereit. 

Ich muss aber den Herm Laser bitten, dass er unter dem 
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viel erwahnten Rumpelkasten, Rumpelkammer u. s. w. ja nicht 
denkt, dass ich lauter Instrumente gebrauche, welche aus der 
Hand eines Eohschmiedes entstammen, weil die aus dem 




Fig, 32. Jenssen's Pendelquadrant auf dem Konkoly'schen Stativ. 

flRumpelkasien)) entstammenden Instrumententeile werden dann 
doch so hergerichtet, dass selbe der Herr Leser wahrscheinlich 
alle als ganz neue Sachen ansehen miisste, und die «Rumpel- 
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kammer-Provenienz» kaum erkennen mochte, denn eigentlich 
konnte ich meinerseits ein Laboratorium und eine mechanische 
Werketatte, wo Instrumente nicht zum Verkauf, sondern fiir 
Selbstgebrauch und Experimente oder zum probieren hergestellt 
werden, garnicht ohne ((Bumpelkammer)» und «Eumpe}kasten» 
denken. 

Es ist ferner am Observatorium ein azimutal aufgestelltes 
Fernrohr (auf Messingtisch-Stativ) mit 60*%^ Objektivoffnungvon 
M. Hbnsoldt & SoHNE, mit sechs Okularen, alles in einen 
Kasten verpackbar, dessen Montierung auch Herr technischer 
Beamte Klassohn gemacht hat. Das Instrument wird fiir sehnel- 
les durchsuchen der Sonne auf Sonnenflecken auf der Haus- 
terrasse beniitzt. 

Endlich finden sich noch verschiedene Kleinigkeiten, sowie 
ein Taschenspektroskop mit Skala von Franz Schmiedt & Habnsch 
in Berlin,'^' einige meteorologische Instrumente (ausser der Sta- 
tion I. Ordnung, weil diese Eigentum der kon. Eeichsanstalt 
fiir Meteorologie und Erdmagnetismus ist). 

Die Konstanten des Observatoriums sind folgenderweise 
bestimmt worden: 

Geographische Lange = Sa^'O Ost von 6-Gyalla Dr. Tbrkan u. 

V. KoNKOLY. 

» Breite = 47°34'47-83« Geobg Marczell. 

Seehohe iiber der Adria = 1 80*44 Nikolaus Thegb v. KoNKOLvjr. 

und Mabozell. 

Magnetische Deklination = 6°45';4 
Horizontal-Intensitat = 0-21218 . (7. G. S 
Inklination = 62°16'12" 



AURBL V. BiJKY. 



* Wahrend des Schreibens dieses Heftes habe ich fiir diesen Spektral- 
apparat einen Adapteur machen lassen, mit welchem ich ihn auf den Topf 
aufsetzen und am Befraktor beniitzen kann. Die Beleuchtung der Skala 
geschieht mit einer kleinen 2-Volt Lampe. Das Gestell hat Herr Klassohn 
gemacht, wogegen ich die Lampenausschaltung selbst zusammengestellt 
habe. 
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